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Uber die endliche Differenz.
Sei u € WH2(B(0,1)) eine schwache Losung von
n
Lou = Z ai(aijaju) == f in B(O, 1)
ij=1
mit a;; € L°°(B(0,1)) und f € L?(B(0,1)). Zeige, dass die endliche Differenz

u(z + hey) — u(x)

Mu(x) := Y

fiir z € B(0,1 — |h|)

eine schwache Losung von
Lodfu(z) = 0] f(z) = > 0:(0ai;0ju(x + hey)), x € B(0,1— |h])
ij=1

ist. (10 Punkte)

Eine Interpolationsungleichung.

Sei (X, | - |) ein Banachraum, der C*(B(0,2)) enthilt, d.h. es existiert eine stetige, injektive
Abbildung I : C*(B(0,2)) — X. Zeige, dass ein C(n) < oo existiert, so dass

Jullcz(0.2y) < C(n) (IID%ull oo (50,2)) + 1 ()| x)

gilt. (10 Punkte)

[Tipp. Zeige, dass die Einbettungen C?(B(0,2)) — C(B(0,2)) — X die Voraussetzungen des
Lemmas von Ehrling 3.3 erfiillen, d.h. zeige, dass die Abbildung T : C?(B(0,2)) — C*(B(0,2))
kompakt ist und schreibe [|ul|c2(p(0,2)) = ”DZUHLOO(B((LQ)) +llullerso,2)) ]

Aquivalente Normen.

Sei U ¢ C%(B(0,2)) der Unterraum, der durch U := {u € C?(B(0,2))| u(0) = 0, Vu(0) = 0}
gegeben ist. Zeige, dass auf U die Norm || D?u|10(p(0,2)) &quivalent zu der Norm lullc2(B(0,2))
ist. (10 Punkte)

[Tipp. Es gilt u(z) — u(0) = fol Vu(t - z) - xdt.]

Uber die innere Schauderabschiitzung.

An welcher Stelle und wie muss der Beweis der inneren Schauderabschétzung 4.11 angepasst
werden, um fiir u € C%%(B(0,2)) die Abschitzung

ullcz.o(p(0,1y) < C(A,n, @) (|| Lullco.e(po,2)) + llull L1 (B0,2))

zu erhalten? (10 Punkte)



