Martin Schmidt Analysis I 15. November 2019
Volker Eing

12. Ubung
47. Ab ins Krankenhaus.
(a) Bestimme zli%l+ tsalIT((:a)t) . (2 Punkte)
(b) Zeige: lim e* =0 und lim e* = 0. (2+2 Punkte)
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(c) Bestimme lim ———. (2 Punkte)
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(d) Bestimme lim — fir a, 8 > 0. (2 Punkte)
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(e) Zeige lim In(x) = —oo und bestimme lim (z - In(z)). (2+2 Punkte)
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48. Tangens tanzen.

(a) Sei z € R\ {(2k+ 1)1 | k € Z} und t = tan (). Zeige, dass cos(z) und sin(z) unter
dieser Substituion gebrochen rationale Funktionen von ¢ sind. [Man darf das Ergebnis aus
Aufgabenteil (b) verwenden.| (8 Punkte)

(b) Seit € R. Zeige, dass

(i) HJ_FZH =1. (1 Bonuspunkt)
(ii)
1 14t
arctan(t) = 2arg<1 — it)
| Tipp: Setze x = arctan(t). Dann gilt ¢ = tan(z) = (S:g;((m)) = [...]. Fiihre eine Variablen-
substitution z = [...] durch und 16se nach z auf.| (8 Punkte)
49. Achtung die Kurve!
Sei
f:R—>R
exp(2z)—exp(5z) ..
T exp(7z)—exp(x) fiir 7& 0
—% fir =
(a) Zeige, dass f unendlich oft differenzierbar ist. (8 Punkte)

(b) Untersuche f auf lokale Extrema. Sind diese (falls existent) auch globale Extrema?
(8 Punkte)

(c) Untersuche f auf Monotonie und bestimme das Verhalten fiir lim,_,+~ f(z). (2 Punkte)

(d) Bestimme den Wertebereich von f. (2 Punkte)



50. Achtung die Kurve! II

Sei
fTR—>R
T — 763: -1
e2r + 1
(a) Bestimme die Nullstelle(n) von f. (8 Bonuspunkte)
(b) Zeige, dass f unendlich oft differenzierbar ist. (8 Bonuspunkte)

(c) Untersuche f auf lokale Extrema. Sind diese (falls existent) auch globale Extrema?
(8 Bonuspunkte)

(d) Untersuche f auf Monotonie und bestimme das Verhalten fiir lim,_, 1~ f(z).
(8 Bonuspunkte)

(e) Bestimme den Wertebereich von f. (8 Bonuspunkte)

Die Losungen sind bis spétestens Freitag, den 22. November 2019, 10:00 Uhr in den entspre-
chenden Briefkasten (Eingang A5-Gebéude, Teil C) einzuwerfen



