Martin Schmidt Analysis I 13. September 2019
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8. Elementare Rechnenregeln.

Es seien a, b, ¢, d € IR. Beweisen Sie die folgenden Regeln:

(@) (a<bundc<d) = a+c<b+d. (2 Punkte)
(b) (0<a<bund0<c<d) = ac<bd. (2 Punkte)
() ab>0 < (a>0,b>0o0dera<0,b<0). (5 Punkte)
(d) ab<0 < (a>0,b<0odera<0,b>0). (5 Punkte)

9. Eine Ecke mehr.
(a) Seien a,b € IR. Zeigen Sie die sog. Parallelogrammungleichung: |a+b| 4+ |a—b| > |a| + |b] .
[Tipp: Man zeige zuerst |a + b| + |a — b| > 2|al.] (8 Punkte)
(b) Zeigen Sie: Fiir a,b € IR mit a,b # 0 gilt

[Tipp: Man tiberlege sich, dass es ausreicht, :):—i—% > 2 fiir x > 0 zu beweisen. Hierfiir zeige
man zunéchst (z —1)- (L —1) <0] (4 Punkte)

10. Grundschulmathematik.

Man zeige:

(a) die beriihmte Gauksche Summenformel: >}, k = n(n; Oy (8 Punkte)
(b) n? < 2" fiir jede natiirliche Zahl n # 3.

(Bonus: 6 Punkte)
11. Eine ganzheitliche Vereinigung.

Es seien M, N C IR nicht-leere Teilmengen mit M UN = IR, so dass x < y fir alle z € M
und alle y € N gilt. Zeigen Sie, dass M nach oben und N nach unten beschrénkt ist und dass

sup(M) = inf(V)

gilt. (6 Punkte)

Die Losungen sind bis spétestens Freitag, den 20. September 2019, 10:00 Uhr in den entspre-
chenden Briefkasten (Eingang A5-Gebdude, Teil C) einzuwerfen.



