Analysis 11

Zusatzaufgaben Woche 5

1. Anschauliche lineare Operatoren.

(a) Finde einen linearen Operator A; : R? — R3, der die Spiegelung eines Punktes
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an der z-Achse darstellt.

(b) Finde eine Matrix Ay € R3*3, so dass das Bild der linearen Abbildung
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die Ebene in R? beschreibt, die durch | 1 | und | 0 | aufgespannt wird.
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2. Die Menge der linearen invertierbaren Abbildungen von IK" nach K".

Sei
M ={AcL(K") | 3B L(K"): AB=BA=1}.

(a) Zeige, dass M offen in £L(IK™) ist.
Hinweis: Benutze, dass fiir A € M gilt, dass A + B = A(1 + A~'B) gilt und verwende die

Neumannsche Reihe.
3. Differenzierbarkeit und partielle Differenzierbarkeit.
(a) Fiir welche Punkte x = (21,29, 23) € IR? sind die durch

(i) fi(z) = |z172| + |23 (ii) fo(z) = |z120m5|"/3

definierten Funktionen f; : R® — IR partiell differenzierbar bzw. differenzierbar?
(b) Sei p € NU {oo}. Priife, ob || - ||, : R* — K'in zp = 0 differenzierbar ist.

(c) Bestimme die Richtungsableitung der Funktion
z2:R?2> R, (z,y)— 2% —2°

im Punkt (1,2) in Richtung eines Vektors, der mit der positiven z-Achse einen Winkel von

/4 bildet.



