Analysis 11
Zusatzaufgaben Woche 10

1. Nullmengen.

(a) Zeige:
(i) My :={(z,y,2) € R® | 2%+ y? + 22 < 1} ist keine Nullmenge.
(if) My :={(z,y,2) € R® | 2%+ y* + 22 = 1} ist eine Nullmenge.
(iii) M3 := {(=,y,2) € R® | 2 +y + 2z = 1} ist eine Nullmenge.
(iv) My:={(z,y,2) € R® |  +y+ 2 < 1} ist keine Nullmenge.

(v) Ms:={(z,y,2) € R® | x =y = 0} ist eine Nullmenge.
[Tipp: Fiir einige der Aufgaben kénnt ihr die Aufgabe 34 vom aktuellen Zettel benutzen.]

(b) Ist der Rand einer offenen Teilmenge U C IR™ (versehen mit der Standardmetrik) immer

eine Nullmenge?

(c) Zeige mit Hilfe der bekannten Aussagen iiber Nullmengen, dass IR iiberabzihlbar ist.

2. Lebegue-Integrierbarkeit.

(a) Zeige, dass die Funktion

sin(x)
f:]0,00) =R, x> r
1 firz=0

fir z € (0, 00),
zwar uneigentlich Riemann-integrierbar, aber nicht Lebesgue-integrierbar ist.
(b) Esseiqe (0,1), I, := [n,n + %] und

n, falls x € I, fir n € IN,
0, falls » € R\ U, ey In-

fTR—=Rz~

Zeige, dass lim, o f(2) # 0 und bestimme [ f du.



