Analysis 11
Zusatzaufgaben Woche 8

1. Mehrdimensionales Ableiten.

(a) Bestimme die Extrema der folgenden Funktionen von IR? nach IR:
() f(z) =23 + 23 — 9zy29 + 27, (i) f(z) =2 + 22 — 22129 + 1.

(b) Berechne das Taylor-Polynom um zweiter Ordnung um (z,y) = (1,1) von

r1 — T2
T+ T2

fRTxR" =R, (2,9~

2. Satz der inversen und Satz der impliziten Funktion.

(a) Sei f:R? — R?, (fc) o (y_x>
y exp(y)

(i) Zeige, dass f in jedem Punkt <x

) € R? lokal umkehrbar ist.
Yy

(ii) Berechne (f_l)/< 0 )

exp(1)

(b) Bestimme alle Punkte (
Y

> € R?, in denen die Gleichung

exp(y) +y° + 22+ 22 —1=0

lokal in der Form y = g(z) auflésbar ist.

3. Zum Banachschen Fixpunktsatz.
Betrachte die folgenden Abbildungen in IR. Uberpriife die Voraussetzungen des Banachschen
Fixpunktsatzes und untersuche die Abbildungen hinsichtlich der Existenz von Fixpunkten.
(a) f: M — M mit M = (0,1) und f(z) = 7,
(b) f: M — M mit M =R und f(x) = § + 2 — arctan(z),
(¢) f: M — N mit M =10,1] und N = [2, 3],

xT

(d) f: M — Mmit M =[-1,1] und f(z) = §.



