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Manhattan-Metrik

Aufgabe 1
Stellt euch die StraBen von Manhatten idealisiert als die Menge
aller Punkte (x,y) € IR? vor, so dass entweder x € Z oder y € Z.

(a) Gebe eine einfache Formel fiir die kiirzeste Wegstrecke an, die
zwischen zwei Punkte (x1,y1) und (x2, y2) auf den StraBen von
Mannhaten zuriickgelegt werden muss.

(b) Der so definierte Abstand stimmt mit einem aus der Vorlesung
bekannten Metrik iiberein. Um welche handelt es sich?
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Norminduzierte Metriken

Aufgabe 2

Sei X ein Vektorraum iiber IK. Zeige, dass eine Metrik
d: XxX— IRar genau dann norminduziert ist, wenn die
folgenden zwei Bedingungen gelten:

Translationsinvarianz: Fir alle x, y,z € X gilt
d(x,y)=d(x+ z,y + z).
Homogenitat: Fir alle x € X und o € IK gilt
d(ax,0) = |a|d(x,0).

Wie hangen die Norm und die Metrik dann genau zusammen?
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