Maf3- und Integrationstheorie

v 15. September 2016
2. Ubung P

Sebastian Klein

4. Lebesgue-messbare Mengen.

Untersuche die folgenden Teilmengen von E = [0,1]* auf Lebesgue-Messbarkeit, und
bestimme gegebenenfalls ihr Lebesgue-Maf3. Hier bezeichnet @ die Menge der rationalen
Zahlen.

(a) {(z,0)|]z€]0,1]}

(,0)

(b) {(z,2)

(c) {(z,y) €[0,1] |2,y € Q}
(z,y)
(z,y)

x € [0,1]}

0
(d) {(z,y) €[0,1]?*|z € Q oder y € Q }
(e) {(z,y) €[0,1|z,y e R\ Q}

5. Das Lebesgue-Maf} auf E = [0,1]¢ ist translations-invariant.
Essei AC E=[0,1] und € R* derart, dass 2+ A C E.

Zeige, dass x4+ A genau dann Lebesgue-messbar ist, wenn A Lebesgue-messbar ist. Zeige
auBerdem, dass wenn dies der Fall ist, dann A(xz + A) = A\(A) gilt.

Bemerkung. Spéter wird sich zeigen, dass diese Aussage auch ohne die Voraussetzungen
A CFE bzw. x + A C F richtig ist.

6. Endliche Verkniipfungen Lebesgue-messbarer Mengen.
Es seien A, Ay, Ay € Ui . Zeige:
(a) E\AeAp
(Tipp. (E\ A)A(E\ B.) = AAB. |

(b) ATUAy € Ag

(C) Al N AQ € Ag
[Tipp. Verwende (a) und (b).]

(d) A1\ Ay € Ag
[Tipp. Verwende (a) und (c).]

(e) AiAA, € Up.




