Martin Schmidt Analysis I 4. Oktober 2016

Tobias Simon ..
5. Ubung
19. Rechnen mit komplexen Zahlen

(a) Schreiben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form z + iy mit z,y € IR:

(1) (Hl) (2 Punkte)

(ii) 34 (2 Punkte)
(iii) ;3;7;:;2 (8 Punkte)

(b) Bestimmen Sie alle Losungen z € € der Gleichung 23 = 1, und markieren Sie ihre Lage
in der komplexen Zahlenebene. Zeigen Sie aufierdem, dass diese ein gleichseitiges Dreieck
bilden. [Tipp: 2% —1=(z—1)- (2 +2+1) ] (5 Punkte)

20. Teilmengen der komplexen Zahlenebene
Beschreiben Sie die folgenden Teilmengen von € und skizzieren Sie sie in der komplexen Zahlen-

ebene, indem Sie die Mengen vorher geeignet umformen:

(a) A:=={z€C:|z| <1} (8 Punkte)
(b) B:i={z€C:|z—2i <|z+2|} (4 Punkte)
(c) C:={z€C:3((1+14)z) > 1} (4 Punkte)

21. Rechenregeln fiir komplexe Zahlen

(a) Zeigen Sie, dass fiir beliebige komplexe Zahlen z,w € C gilt:

Iz +w? + |z —w* =2(]z]2 + |w|?) . (3 Punkte)
(b) Es seien n € IN und ag,a1,...,an—1,2,y € R. Zeigen Sie: Wenn z := x + iy € C die
Gleichung
Mt ap 12" tarz4+ar=0
erfiillt, dann erfiillt auch z = x — iy dieselbe Gleichung. (8 Punkte)

22. Summen und Betrige

Es sein € IN und zp,w, € C fir k =1,...,n. Zeigen Sie:
n 2
>l Z [ = 1Dz = >0 |aws — 2wl (6 Punkte)
k=1 k=1 1<k<j<n

Hinweis: Die Notation >  bedeutet, dass iiber alle k,j € {1,...,n} mit 1 <k < j<n
1<k<j<n
summiert wird.

[Tipp: Es mag hilfreich sein, die Formel Z Laibj = (000 ai)- (00 bi) fur ag, bi, ... an, by €

C zu verwenden. Warum gilt diese Formel?]

Die Losungen sind bis spétestens Donnerstag, den 13. Oktober 2016, 13:00 Uhr in den entspre-
chenden Briefkasten (Eingang A5-Gebéaude, Teil C) einzuwerfen.



