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21.

22.

Zur Konvergenz von Fourierreihen auf der Einheitsscheibe. Fiir f € L'(R/27%) mit

Fourierreihe f(0) ~ 3 c,e™ sei
Z

Fi{zeC| <1}?®,zh>/fdu(z)—/f(t)P(t,z)dt
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wobei
1 — 2|

|t — 2

P:Tx{zeCl|lz| <1} =R, (t2)—

(a) Zeige, dass

o0
F(rebe) = chrln‘emg
—0o0

und dass die Funktion F,() = F(re'?) fiir r /1 in L'(R/27Z) gegen f konvergiert.
(b) Zeige, dass fiir f € LP(R/277Z) fiir 1 < p < oo sogar lim, ~ [|Fy — f|lpr(r/2x2) = O

Polyas Kriterium fiir positive Definitheit einer Folge. Ziel dieser Aufgabe ist es, folgendes
niitzliche Kriterium fiir die positive Definitheit einer Folge im Sinne von Satz 1.71 herzuleiten:
Sei f : N — R eine nicht-negative, nicht steigende konvexe Funktion. Konvexitit bedeutet dabei,
dass fiir a,b,c € N mit a < b < ¢ gilt

b—a c—b
b) < .
10 < 22250 + <=2 pta)
Dann ist die Folge a= (ap)nez mit a, := f(|n|) positiv definit. Die Familie solcher Folgen a

wollen wir dabei als Polya-Familie P bezeichnen.
(a) Zeige, dass (F,,(|k|))rez eine positiv definite Folge ist, wobei F,, den n-ten Fejér-Kern be-
zeichnet. Zeige zudem, dass (E,(|k|))zez € P.

(b) Sei nun a € P mit a,, = 0 fiir ein m € N. Zeige, dass a sich schreiben ldsst als

m
a= ZCZE mit ¢; > 0.
i=0

Tipp: Benutze Induktion iiber m und betrachte hierbei fiir den Induktionsschritt die Folge
b:=a-— mam_lﬁ'm.

(c) Sei nun eine beliebige Folge a € P mit ¢ := lim a,, gegeben. Zeige, dass a eine positiv definite
Folge ist, wenn a — ¢ eine positiv definite Folge ist.

(d) Sei also a € P mit £ = 0. Zeige, dass es fiir jedes m € N eine Folge b € P gibt, so dass
an = by, fir |n| < m und by = 0 fir ein k > m.

(e) Folgere mit Hilfe von (b) und (d), dass a positiv definit ist.



23. Zum Theorem von Herglotz.

(a) Sei a eine komplexe Zahl mit |a| = 1. Zeige, dass die Folge (¢ )nen mit ¢, := a™ die zweite
Bedingung im Theorem von Herglotz erfiillt und somit positiv definit ist. Gib ein Mafs u an,

so dass fi(n) = a".

(b) Beweise, dass die Folge ¢ = 1, ¢, = 0 fiir n € N\ {0} positiv definit im Sinne von Satz 1.71

ist und ¢ib das zugehorige Maf aus dem Theorem von Herglotz an.

Abgabe am Dienstag, den 14. April 2015, in der Vorlesung.

Frohe Ostern!



