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Zu den Abbildungen L : LP(R/2nZ) — (9(Z) mit ¢! 4+ p~' = 1. Zeige, dass fiir f €
LP(IR/27Z) eine Ungleichung der Form

||(f(”))nelNH£q(Z) < Al fllzr(r/277)

mit f(n) = % 027r f(z)e " dx nur fir 1/p+ 1/q < 1 moglich ist.
Tipp: Benutze, dass ||Dn | rr(r/277) = NP fir N — oo und p > 1 und DNy (mj2rz) =

log N.

Mehr zur Faltung.
Seien f,g € L?(R/27Z). Zeige, dass f x g € A(R/27Z).

Zu trigonometrischen Polynomen.
Sei fir n € Ny und ¢, € R

n

P,(t) := Z cpettt

k=—n
ein trigonometrischen Polynom vom Grad < n.

(a) Zeige, dass ||Ppllr2ry2nz) < llPollz2w)2nz)-

(b) Bestimme alle trigonometrischen Polynome vom Grad < n, fiir die gilt

1P| 22w j2nz) = 7l Prll 2 (R j20 ) -

Uber den Poissonkern.

(a) Sei u € C*(R?,R). Zeige, dass Au in Polarrkoordinaten = = r cos(d), y = r sin(f) mit
r € RT und 6 € [—m, ) die Darstellung

d*u  10u 1 9%u

A= ——+-——+ ——
b 82r+rar+r2892
besitzt.

(b) Sei P,(x) der Poissonkern aus Beispiel 1.14. Zeige, dass die Funktion u : [0,1) x [-m, 7] — C

0P,

u(r,0) = 50

die zwei Bedingungen
(i) Au = 0 auf der offenen Einheitsscheibe D := (0,1) x [—m, 7),
(ii) lirri u(r,z) = 0 fir alle z € [—m, )
T—

erfiillt, obwohl u nicht die Nullfunktion ist.

Abgabe am Dienstag, den 17. Marz 2015, in der Vorlesung.



