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1. Für n ∈ N sei fn(x) = exp(−|x|) · χ[−n,n]. Gegen welche Funktion f
konvergiert diese Folge? Berechnen Sie das Integral von fn und zeigen Sie
mit dem Satz der monotonen Konvergenz, dass (fn) monoton wachsend
gegen f konvergiert. Ist f integrabel? Wenn ja, berechnen Sie

∫
f dµ.

(3 Punkte)

2. Ist

f(x) :=

{ 1√
x

sin 1
x

für 0 < x ≤ 1

0 sonst

Lebesgue-integrabel? (3 Punkte)

3. Geben Sie eine Folge (fn) von integrablen Funktionen auf R an, die
gleichmäßig gegen 0 konvergiert, deren Integral

∫
fn dµ nicht gegen 0

konvergiert. (2 Punkte)

4. Zeigen Sie, dass eine Funktion f auf dem Rd messbar ist, falls für jedes
q ∈ Q die Menge {x ∈ Rd | f(x) > q} messbar ist. (2 Punkte)

5. Zeigen Sie für ein Intervall I

(a) Sei I := (0, 1] und f(x) =
1√
x
· χI . Dann ist f ∈ L1(I), aber

f 6∈ L2(I).

(b) Sei I := [1,∞) und g(x) =
1

x
·χI . Dann ist g ∈ L2(I), aber g 6∈ L1(I).

(c) Sind f, g ∈ L2(I) und α, β ∈ R, dann ist αf + βg ∈ L2(I).

(d) Sind f, g ∈ L2(I), dann ist f · g ∈ L1(I).

(6 Punkte)
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