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1. Finden Sie eine Cauchyfolge in dem metrischen Raum (R, d3), die nicht
konvergiert. Hierbei ist d3 die Metrik aus Ubungsblatt 1, Aufgabe 1.
Beweisen Sie Thre Aussagen! (4 Punkte)

2. (a) Finden Sie eine Uberdeckung des Intervalls (0, 1], die keine endliche
Teiliiberdeckung besitzt.

(b) Geben Sie eine Teilmenge von R an, die ein Minimum und ein Ma-
ximum besitzt, aber nicht kompakt ist.

(4 Punkte)

3. Sei (X, d) ein metrischer Raum, bestehend aus dem offenen Intervall X =
(0,1) mit der diskreten Metrik aus Beispiel 9.2.(i). Ist dieser metrische
Raum vollstéindig? Beweisen Sie Thre Aussage! (8 Punkte)

4. Sei M C R™ abgeschlossen und N C R™ kompakt mit M NN = (). Zeigen
Sie, dass es Punkte a € M und b € N gibt, so dass

d(a,b) = inf{d(z,y) |z € M,y € N}

ist. Insbesondere ist diese Zahl, die man dann mit d(M, N), bezeichnet
positiv. Geben Sie ein Beispiel dafiir an, dass d(M, N) = 0 sein kann,
wenn N nur abgeschlossen ist. (5 Punkte)
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