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1. Berechnen Sie die folgenden Integrale

(a)

1∫
0

3∫
2

yx dx dy

(b)

1∫
0

1∫
0

(x + y) sgn(x− y) dx dy mit sgn(r) das Vorzeichen von r

(c)

1∫
0

3∫
3y

exp(x2) dx dy

(6 Punkte)

2. Sei Tn := {(x1, . . . , xn) ∈ Rn | 0 ≤ x1 ≤ x2 ≤ · · · ≤ xn ≤ 1}.

(a) Skizzieren Sie die Mengen T1, T2, T3.

(b) Schreiben Sie das Volumen von Tn als n-faches Integral der konstan-
ten Funktion 1. Passen Sie die Intervallgrenzen so an, dass insgesamt
über ganz Tn integriert wird.

(c) Berechnen Sie das Volumen von Tn, voln(Tn). (6 Punkte)

3. Sei D ⊂ R2 das Dreieck mit den Ecken (0, 0), (0, 1), (1, 0) und f ∈
C0([0, 1]).

(a) Zeigen Sie, dass dann für m, n ∈ N gilt:

∫
D

f(x1 + x2)x
m
1 xn

2 dx1 dx2 =
m!n!

(m + n + 1)!

1∫
0

f(t)tm+n+1dt

Hinweis : substituieren Sie x1 + x2 = t

(b) Berechnen Sie mit Teil (a) das Integral

1∫
0

1−x∫
0

(x + y)4x2y3 dy dx

(4 Punkte)
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