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1. Finden Sie eine Funktion x +— ax+b mit a,b € R, die die Wurzelfunktion
auf [0, 1] optimal quadratisch approximiert, d.h.

1

/(\/E—ax—b)2dx

0
soll moglichst klein werden. (4 Punkte)
2. Berechnen Sie das Taylorpolynom zweiter Ordnung im Punkt (1, 1) von
f:R* - R
(z,y) — o

Benutzen Sie das Taylorpolynom, um 1.05'°2 niherungsweise zu berech-
nen, vergleichen Sie mit dem Ergebnis eines Taschenrechners. (4 Punkte)

3. Gegeben sei die Funktion
f00,1) % [0,1] — [0,1] x [0, 1]
(:C7y) = (1 - y2/37 - x2/4>

(a) Zeigen Sie, dass f Lipschitz-stetig ist mit einer Lipschitzkonstanten
L <1 (benutzen Sie die Norm || - ||s)-

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildung f genau dann einen Fixpunkt besitzt,
wenn es ein z € [0, 1] gibt, das die Gleichung —z*+822—482+32 = (
16st. Geben Sie eine Folge an, die gegen diesen Fixpunkt konvergiert.

(4 Punkte)

4. Gegeben ist das Anfangswertproblem

Benutzen Sie Picards Iterationsverfahren
bu@) =y0)+ [Guiat érlx) =1
0

um die ersten fiinf Folgenglieder der Folge zu bestimmen, die nach dem
Banachschen Fixpunktsatz gegen die Losung der Differentialgleichung
konvergiert. (4 Punkte)

Abgabe bis Montag, den 21. April um 10:00 Uhr in A5



