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. Sei f: [a,b] — [a,b] eine stetige Funktion mit a < b € R. Beweisen
Sie, dass f einen Fixpunkt besitzt, d.h. es gibt ein zy € [a,b] mit
f(zo) = xo. (3 Punkte)

. Geben Sie zwei unstetige Funktion f,g : [0,1] — [0,1] an, fiir die
f o g stetig ist. (2 Punkte)

. Beweisen Sie : Fiir x # 2k7 ist

sin (N + 3)z)
2sin(3)

;X
5 + ; cos(nzx) =

Hinweis : Fiihren Sie die Funktion d(z) := Z]_VN exp(enz) ein und
untersuchen Sie den Zusammenhang zu der rechten Seite der obigen
Gleichung. (4 Punkte)

. Beweisen Sie: Es gibt keine stetige Funktion f : [a,b] — R mit
a < b, die jeden ihrer Funktionswerte genau n mal (n € N,n > 2)
annimmt. Hinweis : Zwischenwertsatz und Satz 5.25 (3 Punkte)

. Vereinfachen Sie fiir 0 < ¢ < x den Ausdruck
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(2 Punkte)

. Untersuchen Sie an welchen Punkten die folgenden Funktionen dif-
ferenzierbar sind und berechnen Sie ggf. die Ableitung

xt—1

f)=2 2
g(z) == 27*(2sin(3z) + 2° cos(x)) x #0
h(z) := exp(|z[)

(6 Punkte)

Abgabe bis Freitag, den 16. November um 10 Uhr in A5



