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1. Beweisen Sie, dass die Umkehrfunktion einer konvexen bijektiven
monoton wachsenden Funktion konkav ist. (3 Punkte)

2. Finden Sie zunéchst eine allgemeine Formel fiir die n-te Ableitung
der Funktion In(1+ ) und beweisen diese mit vollstandiger Induk-
tion. Bestimmen Sie anschlieBend die Taylorreihe von In(1 + z) im
Punkt x = 0. (4 Punkte)

3. Bestimmen Sie das Taylorpolynom dritter Ordnung im Punkt
xo =4 von f(x) :=/r. (2 Punkte)

4. Bestimmen Sie die Taylorreihen von f(x) := 2?4+ 3z + 5 in 2 = 0
und z; = 2. (3 Punkte)

5. Zwei Kanéle mit den Breiten a und b stoflen rechtwinklig zusam-
men. Wir suchen die maximale Lénge L, die ein Baumstamm haben
kann, damit er gerade noch um die Ecke gebracht werden kann. Wir
rechnen mit einem idealisierten Stamm der Dicke null.
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(a) Driicken Sie r = AB = p + ¢ durch z aus und berechnen Sie

L.
(b) Berechnen Sie L speziell fiir die Félle a = b, a < bund b = 2a.
(c) Zeichnen Sie r(x) fir @ = 1 und b = 2. Beweisen Sie fiir
diesen Fall, dass g(x) = x + 2 eine Asymptote von r(z) ist,
d.h. lim |r(z) — g(x)| = 0. (8 Punkte)
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