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1. Bestimmen Sie im Konvergenzfall den Grenzwert der Folgen (an)
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(3 Punkte)

2. Bestimmen Sie alle Häufungspunkte der Folgen (zn)
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Hinweis : Berechnen Sie die ersten Folgenglieder. (3 Punkte)

3. In der Vorlesung hatten wir gezeigt, dass die Folge a1 = 3
2
;

an+1 = an(1 + 2−a2
n

2a2
n

) = an

2
+ 1

an
gegen

√
2 konvergiert (Beispiel 3.9.). Wir

definieren nun die Folgen (pn)n∈N und (qn)n∈N mit an = pn

qn
durch p1 = 3,
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und definieren induktiv die Folge (pn, qn)n∈N mit (p1, q1) = (3, 2) und
(pn+1, qn+1) = (p2

n + 2q2
n, 2pnqn).

(a) Zeigen Sie für alle n ∈ N: p2
n − 2q2

n = 1.

(b) Zeigen Sie für alle n ∈ N: 1
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)q2
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(c) Bestimmen Sie durch Ausrechnen der ersten Folgenglieder das kleinste
n ∈ N, so dass |pn

qn
−
√

2| < 10−10. (6 Punkte)

4. (a) Sei (xn)n∈N eine konvergente Folge mit Grenzwert x. Zeigen Sie, dass
dann auch

yn =
1

n

n∑
k=1

xk

konvergent ist mit dem gleichen Grenzwert x.

(b) Finden Sie ein Beispiel für eine divergente Folge (xn)n∈N, so dass (yn)n∈N
konvergiert. (4 Punkte)

5. Sei (an)n∈N eine Folge mit der Eigenschaft, dass die Teilfolgen (a2k)k∈N und
(a2k−1)k∈N beide gegen den gleichen Grenzwert a konvergieren. Zeigen Sie, dass
dann auch (an)n∈N gegen a konvergiert. (2 Punkte)

6. Es seien (an)n∈N und (bn)n∈N zwei Folgen in R. Beweisen oder widerlegen Sie :

lim(an + bn) = lim(an) + lim(bn)

(2 Punkte)
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