10. Ubung

Differentialgleichungen HS 2006
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Finde die Losung der Warmeleitungsgleichung

ou d%u .
527@ fir 2 € (0, w), t >0,
u(0,t) =u(m, t) =0 fir t >0,

u(z, 0) = 3sin(2x) — 6sin(5x) fir z € (0, ).

2. Lose die folgende Gleichung fiir eine schwingende Saite:
9%u 0%u .
w:élw fura:G(O,Tr),t>0,
u(0, t) =u(m, t) =0 firt >0,
u(z, 0) = sin(3z) — 4sin(10z) fir z € [0, 7],
ou

N = 2sin(4z) + sin(6z) fir z € [0, 7] .

(z,0)

3. Werte die folgenden Integrale aus, wobei T' > 0 und m, n € Z.

()

T
/ sin(™FE) cos("FE) dx
-7

(b)

T
/ sin("7%) sin(“F) dx,

-T

(c)

T
/ cos(™7E) cos("HE) da .
-T

4. (i) Benutze die Euler’sche Formel ¢? = cos# + isin§ um zu zeigen dass

cos(na) = H(e +e7)  sin(ne) = (e - o),

(ii) Zeige das fiir die Fourierreihe gilt

o0 o0
ag , . p
) + E (an, cos(nx) + by, sin(nzx)) = ¢o + E (cn€™ + c_pne™ )

n=1 n=1
1 1
wobel co = @, cn = =(an —iby), c_p = =(an + iby,) .
2 2 2
(ili) Zeige das wenn eine Funktion f(z) eine Fourierreihe Z cne™ fiir x € (—m, 7) besitzt,
nez

dass dann

1 (" ,
Cn =5 /7T f(z)e ™" dx.

Bitte reichen Sie Thre Losung am 23.11.06 in der Ubung ein.



