1.Ubung

Differentialgleichungen WS 2006
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Zeigen Sie das die Funktion y(z) = A cos(az) + B sin(az) fiir beliebige Konstanten
A, B, a € R eine Losung der Differentialgleichung y” + a?y = 0 ist.

2. Welche Differentialgleichung erfiillt die Funktion y(t) = Ae? + Be! + C? Hier sind
A, B, C € R beliebige Konstanten.

3. Seif(t, u, u') = 2t — 3 + 3u’ — 2u. Zeigen Sie das u(t) = Cre’ + Coe® +t eine allgemeine
Losung von u” = f(t, u, u') ist. Bestimmen Sie die spezielle Losung fiir die u(0) = u(1) =0
gilt.

4. Schreiben Sie das folgende System dritter Ordnung in der Form @(t) = Az(t):

y///+2y/+y_32/+z:0
22" + 2" — 4y + 22+ 6y = 0.
5. Bringen Sie die folgende skalare inhomogene Differentialgleichung N-ter Ordung
N-1
y M)+ Y an®y™ (1) = f(1), an €R,
n=0

in die Form a(t) = A(t) u(t) + b(t) eines Systems 1. Ordnung.

6. (a) Sei I C R ein Interval und yy, ..., yas : I — CV Funktionen. Was ist damit gemeint,
das diese Funktionen linear unabhdngig sind?

Zeigen Sie, das wenn fiir ein tq € I die Vektoren yi(to), ..., yam(to) € CV linear un-
abhéngig sind, dann sind 1, ..., yas linear unabhéngige Funktionen auf I.
(b) Schliessen Sie hieraus, das wenn v1, ..., vy € CV linear unabhingige Vektoren sind,
und Ai, ..., Ays € C, dann sind die Funktionen vy, : t — e*tv, fir n = 1, ..., M linear
unabhéngig.

7. Entscheiden Sie im Folgenden, ob die Funktionen (auf R) linear unabhéingig sind.
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(i) fl'tH[cost]’ fQ'tH[t]’ fg'tH[sint]‘

(iii) g1 : t > sin3t, go:t+> —sint, g3:t+> cos2tsint.

Bitte reichen Sie Ihre Losungen am Donnerstag, den 21.09.06 in der Ubung ein.



