13. Ubung

Differentialgleichungen HS 2006
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Betrachte die folgende modifizierte Wellengleichung fiir u(z, t) : R®™ x R — R:
0%u
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(1) }ka 0,

wobei ¢, ..., ¢, € R Konstanten sind. Sei @ € R™ mit [|af| = 1 und F € C°(R) beliebig und
definiere
v(z, t) = F(a-z — pt).
Zeige das v eine Losung von (1) ist falls gilt dass
W= e
j=1
2. Benutze die Formel von d’Alembert um zu zeigen, dass das Anfangswertproblem

U — AP Upe =0 z€R, t>0
(2) u(z,0) = f(r) z€R
u(z, 0)=g(x) zeR

die Losung u(z, t) besitzt mit
1 1 xz+at
(e, ) = 5 (Faat) + fo—at) + 5o [ g(s)ds

Benutze dies um die Losung fiir das Anfangswertproblem (2) mit a = 2, f(z) = sin(z) und g(z) =1
zu bestimmen.

3. Zeige dass u(x, y, t) gegeben durch

i i {amn cos (\/mQ/L2 +n?/W?2 awt) + by sin (\/mQ/L2 +n?/W?2 awt) } sin (™F2) sin (52) .

m=1n=1

wobei die Konstanten a,,,, und bmn bestimmt sind durch die Fourierreihen

Z Z Grmn sm m” sin (%) )

m=1n=1
[ee] [ee]
2 2
)= 2> am\/ T + fz b sin () sin (52)
m=1n=1

eine formale Losung des Anfangswertproblems ist

U —a? Au =0 (z,y) € (0, L) x (0, W), t>0
w0, y,t)=u(L,y,t) =0 ye(0, W), t>0

uw(z, 0,t) =u(x, W, t) =0 x€(0,L),t>0

u(z, y, 0) = f(z, y) (z,y) € (0, L) x (0, W)

u(z, y, 0) = g(z, y) (2, y) € (0, L) x (0, W).

Bitte reichen Sie Thre Losung am 14.12.06 in der Ubung ein.



