11. Ubung

Differentialgleichungen HS 2006
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Zeige das wenn ® die Fundamentallésung der Warmeleitungsgleichung ist, das dann
die Funktion

u(z, t)—/n<1>(ar—y7 t)g(y)d”er/O /n@(x—y,t—S)f(y, s)d"yds

Losung ist von

(1) {ﬂ—Au:f in R" x (0, c0)

u=g in R" x {t =0}.

2. Nimm an v ist glatt und 16st @ — Au = 0 in R™ x (0, c0).
(i) Zeige das uy(x, t) := u(Az, \?t) auch Losung der Wirmeleitungsgleichung ist fiir
jedes A € R.
(ii) Benutze (i) um zu zeigen, dass v(z, t) := x - Vu + 2t0 auch Losung der Wirmelei-
tungsgleichung ist.

3. Fie Faltung zweier Funktionen f, g : R” — R ist definiert durch
(Fe) @)= [ fa=awd

Zeige dass (f xg) = (g * f) gilt.

4. Die Fourier Transformierte einer Funktion f :R"” — R is definiert durch

F(f)@) = fla) = / Y () dy.

Zeige dass F(f xg) = f g gilt.

5. Die Laplace Transformierte einer Funktion f : (0, co) — R is definiert durch

L) = [ et

0
Nimm an u : (0, oo) — R ist Lésung von (1) mit f = 0 und n = 1. Zeige dass dann v = L(u)
die Gleichung —Av + sv = g erfiillt.

Bitte reichen Sie Thre Losung am 30.11.06 in der Ubung ein.



