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1. Seien M, N Mannigfaltigkeiten, X,Y € Vec>(M), f € C*°(M,N) und
X, Y € Vec™(N), so dass T,(f)(X(p)) = X(f(p)) und T,(f)(Y(p)) =
Y(f(p)) fir alle p € M. Zeige fiir alle p € M: T,(f)([X,Y](p)) =

X, Y(f(p)-
2. Seien XY, Z drei Vektorfelder auf der differenzierbaren Mannigfaltigkeit
M. Zeige, dass sie die Jacobi-Identitét
X,V Z][+ [V, [2, X]] + 2, [X, Y]] = 0
erfiillen.

3. (a) Sei a = (a,as,a3) € R*\ {(0,0,0)} fixiert. Sei # : R x R — R3
definiert durch 0(t, (z1, x9, x3)) = (x1 + a1t, o + ast, x3 + ast). Ist 0
ein Fluss auf R3?

(b) Sei F € Vec®(R3) gegeben durch F(z,y,2) = (ax,ay,az), wobei
a € R eine Konstante ist. Bestimme den Fluss von F'.

4. Sei G : 8% — R3 definiert durch G(z1,z9,73) = (awy, —axy,0), wobei
S? ={(z1,20,23) € R | 2§ + 23 + 25 =1}, und a € R.

(a) Zeige, dass G ein Vektorfeld auf S? definiert.
(b) Finde den Fluss ¢ von G.
(c) Ist 1 ein globaler Fluss?
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