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1. Seien (X, dX), (Y, dY ) metrische Räume, und sei f : X −→ Y eine Ab-
bildung. Zeige, dass f genau dann stetig ist, wenn es zu jedem x ∈ X
und jedem ε > 0 ein δ > 0 gibt, so dass für alle x′ ∈ X mit dX(x, x′) < δ
gilt dY (f(x), f(x′)) < ε.

2. Zeige, dass die Teilmenge A ⊂ R2 definiert durch A = { (x, y) ∈ R2 |
x 6= 0 ∧ y = sin( 1

x
)} eine differenzierbare Mannigfaltigkeit der Dimension

1 ist.

3. Sei M eine differenzierbare Mannigfaltigkeit der Dimension n ∈ N mit
dem gesättigten Atlas A, und sei 0 < r ≤ ∞ gegeben. Zeige, dass es
zu jedem Punkt p ∈ M eine Karte φ ∈ A mit einem Definitionsbereich
U ⊂ M gibt, so dass φ(p) = 0 und φ(U) = B(0, r), wobei B(0, r) = {x ∈
Rn | ||x|| < r}, und ||.|| die Standardmetrik auf Rn darstellt.

4. Gebe einen Homöomorphismus von R nach R an, der die natürliche dif-
ferenzierbare Struktur von R auf eine nicht verträgliche differenzierbare
Struktur von R abbildet.

Abgabe am Mittwoch, den 3. Mai in der Übung!


