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1. Sei X eine konvexe Teilmenge von R™ und seien f : [0,1] — X und
g:[0,1] — X zwei Wege in X, die dieselben Endpunkte haben. Beweise,
dass f und g homotop sind.

2. Seien X,Y topologische Rdume. Definiere [X, Y] als die Menge aller Ho-
motopieklassen stetiger Abbildungen von X in Y. Sei I das Intervall [0, 1].

(a) Zeige, dass die Menge [X, I] nur ein Element hat.
(b) Sei Y ein wegzusammenhéngender Raum. Zeige, dass die Menge

[1,Y] nur ein Element hat.

3. Ein topologischer Raum X heiffit zusammenziehbar, wenn die Identitéts-
abbildung ix : X — X (definiert durch ix(z) = z) homotop zu einer
konstanten Abbildung von X in X ist.

(a) Zeige, dass R und I := [0, 1] zusammenziehbar sind.

(b) Zeige, dass jeder zusammenziehbare Raum wegzusammenhingend
ist.

(c) Sei Y ein zusammenziehbarer Raum. Zeige, dass fiir jeden topologi-
schen Raum X die Menge [X, Y] nur ein Element hat.

(d) Seien X und Y topologische Ridume, so dass X zusammenziehbar
und Y wegzusammenhéingend ist. Zeige, dass [X, Y] nur ein Element
hat.



