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1. Sei {(Xα, Tα)}α∈I eine Familie von topologischen Räumen und sei Aα ⊂
Xα für alle α ∈ I. Sei

∏
α∈ I Xα ausgerüstet mit der Produkttopologie

Tπ.

(a) Für alle α ∈ I sei Aα in Xα abgeschlossen. Zeige, dass
∏

α∈ I Aα eine
abgeschlossene Teilmenge von

∏
α∈ I Xα ist.

(b) Für alle α ∈ I sei Aα ein Teilraum von Xα. Zeige, dass
∏

α∈ I Aα ein
Teilraum von

∏
α∈ I Xα ist.

2. Sei {(Xα, Tα)}α∈I eine Familie von topologischen Räumen und sei B eine
Menge definiert durch:

B = {
∏

α∈I Uα | Uα ∈ Tα}.

(a) Zeige, dass B Basis einer Topologie T auf der Menge
∏

α∈ I Xα ist.

(b) Ist T mit der Produkttopologie Tπ auf der Menge
∏

α∈ I Xα ver-
gleichbar?

3. (a) Seien X, Y zwei topologische Räume und sei q : X −→ Y eine Quo-
tientenabbildung. Ist die Abbildung q′ = q |A: A −→ q(A) definiert
auf dem Teilraum A ⊂ X auch eine Quotientenabbildung?

(b) Seien ∼, ∼′ zwei Äquivalenzrelationen auf den topologischen Räumen
(X, T ) bzw. (X ′, T ′) mit den entsprechenden Quotientenabbildungen
q : (X, T ) −→ (X/ ∼, T∼) und q′ : (X ′, T ′) −→ (X ′/ ∼′, T∼′). Sei
F : X −→ X ′ eine stetige Abbildung mit der Eigenschaft:

x1 ∼ x2 =⇒ F (x1) ∼′ F (x2).

Zeige, dass eine stetige Abbildung f : (X/ ∼, T∼) −→ (X ′/ ∼′, T∼′)
existiert, so dass f ◦ q = q′ ◦ F .

Abgabe am Donnerstag, den 17. November in der Übung!


