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1. Sei {(X,,Tn)}nen eine Familie topologischer Raume und sei das Produkt
[I,.cn Xn ausgeriistet mit der Produkttopologie T5. Zeige, dass folgende
Aussagen richtig sind:

(a) Der Produktraum [[, .y X, erfiillt das erste Abzihlbarkeitsaxiom
erst dann, wenn X,, das erste Abzéhlbarkeitsaxiom erfiillt fiir alle n
in N.

(b) Der Produktraum [, .y X, erfiillt das zweite Abzéhlbarkeitsaxiom
erst dann, wenn X, das zweite Abzihlbarkeitsaxiom erfiillt fiir alle
n in N,

2. Sei (X,T) ein topologischer Raum und sei X x X ausgeriistet mit der
Produkttopologie. Die Diagonale A C X x X sei definiert durch

A={(r,r) e X x X |z € X}.
Zeige, dass A in X x X genau dann abgeschlossen ist, wenn X Hausdorff
ist.

3. Sei (X,T) ein Hausdorffscher Raum, der das erste Abzdhlbarkeitsaxiom
erfiillt. Sei A eine Teilmenge von X und sei a € X ein Grenzpunkt von A.
Zeige, dass eine Folge (a,,)neny C A existiert, die folgende Voraussetzungen
erfiillt:

(a) Fiir alle m,n € N mit m # n gilt a, # am.
(b) Die Folge (ay,)nen konvergiert gegen a.

4. Sei (X,T) ein topologischer Raum, der das zweite Abzihlbarkeitsaxiom
erfiillt. Zeige, dass jede Familie von offenen, paarweise disjunkten Teil-
mengen von X abzéhlbar ist.

Abgabe am Donnerstag, den 24. November in der Ubung!



