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1. Man entscheide ob folgende Aussagen richtig sind und beweise sie ent-
weder oder gebe ein Gegenbeispiel an:

(a) A\ (A\ B)=B. (1P)

(b) A\ (B\ A) =B. (1P)

(¢) Wenn A C C und B C D, dann A x B C (C x D). (1P)
2. (a) Sei f: X =Y,z +— f(x) eine Abbildung. Zeige, dass

Ry ={(z,2) € X x X'| f(z) = f(2')}
eine Aquivalenzrelation beschreibt. (1P)

(b) Zeige, dass es genau eine injektive Abbildung von der Menge der
Aquivalenzklassen der Aquivalenzrelation Ry nach Y gibt, so dass
fir jedes © € X die entsprechende Klasse [z] auf f(x) abgebildet
wird. Diese Abbildung wollen wir mit [f] bezeichnen. (1P)

(c) Zeige, dass wenn f surjektive ist, die Abbildung [f] bijektiv ist.(1P)

(d) Zeige, dass es fiir jede Aquivalenzrelation R C X x X auf X eine
surjektive Abbildung f von X in die Menge der Aquivalenzklasssen

von R gibt, so dass die Aquivalenzrelation R gleich Ry (siehe Teil
(a)) ist. (1P)

3. Let f: A— B,aw~ f(a) be a map and let B; and By be subsets of B.
Show that the following statements are true:

(a) fHB1U By = f'[Bi]U f'[By). (1P)
(b) f7HB1N By = fH BN fBy]. (1P)
(¢) fHBi\ Bao] = fH[Bi]\ f7[Ba]. (1P)

(You may formulate your solution in German or English.)

4. Man zeige, dass in jedem Korper folgendes gilt. Benutze dabei nur die in
der Vorlesung bewiesenen Aussagen:

(a) —0=0. (1P)
(b) Wenn z # 0, dann % =1 (1P)
(¢c) Wenn y # 0, dann % =a (5) (1P)
(d) Wenn y # 0, z # 0 und w # 0, dann %: ;—Z (1P)
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