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1. Berechne im Konvergenzfall den Grenzwert der Folge (a,):

(a) an =574, z€C; (1P)
(b) an = (3£4)"; (1P)
(©) an = (V/n+vn—Vn); (2P)
(d) a, = Va™ +b" + cn, 0<a<b<g (1P)
2. In der Vorlesung hatten wir gezeigt, dass die Folge a1 = g; Gpi1 =

a,(1+ 22; ’;%) = % + L gegen V2 konvergiert. Wir setzen a,, = 2 mit

p1:3,q1:2und
Patt _ P G _ Dot 24
Gn+1 QQn Pn 2ann
und definieren induktiv die Folge (pn, ¢, )nen mit

{ (P, q1) = (3,2),

(pn-i-lv Qn—i-l) = (pi + 2qr2p 2ann)

(a) Zeige fiir alle n € N: p2 = 2¢2 + 1. (1P)
(c) Bestimme das kleinste n € N, so dass |2 — /2| < 10719, (1P)
(d) * Zeige: min{z € R*| es gibt unendlich viele verschiedene (p,q) €

N? mit [2 — 2| < 5} = 15 (2ZP)

3. (a) Let (an)nen and (b,)nen be Cauchy sequences in C. Prove that the
sequence (d(ay,by,))nen is convergent. (Hint: use the triangle ine-
quality

d(an, by) < d(an, am) + d(am, by) + d(bm, by).) (1P)
(b) Let (S,)nen be a sequence in R with |s,11 — s,| < 27", Vn € N.

Prove that (s,) is a Cauchy and hence a convergent sequence. (1P)

4. Seien (Sp)neny und (t,)nen beschriankte reelle Folgen. Zeige:

(a) sup{s, +t,| n > N} <sup{s,| n > N} +sup{t,| n > N}, fiir alle
N eN. (1P)

(b) Tm(sn + t,) < Tms, + Tmt,. (1P)
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