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Teil | Gleichungen und Ungleichungen

Im Workshop beschiaftigen wir uns zuerst mit solchen Problemen:

Wieviele reelle Losungen x,y mit x +y = 3 und xy > 2 gibt es? J

Wieviele reelle Losungen x, y hat das System von Gleichungen in
Abhangigkeit von a > 0:

x+y=3, xly|>2, x2+y2:a

| A\

Kubische Gleichungen
Bt+ax?+bx+c=0 x>+px+qg=0.

Losungsformeln und Bedingungen fiir die Anzahl der Losungen?
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Teil Il Interessantere Ungleichungen

Wir studieren elementare Ungleichungen fiir positive reelle Zahlen a, b wie

2ab < 2% + b? Vab < (a+ b)/2

2 a*t  3p3/4
__ < \/ab b< L
at1/b- "2 PEYT

Dabei begegnen wir arithmetischen und geometrischen Mitteln und
Problemen wie:

Begriinde mit Ungleichungen, dass fiir die gegebene Oberfliche 12 m? der
Wiirfel mit der Kantenlinge v/2 m der Quader mit dem gréBten Volumen
ist.
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Teil Il Ungleichungen und symmetrische Summen

Wir untersuchen symmetrische Summen, die gleich bleiben unter
Vertauschung von zwei Variablen x; <+ x;:

eo(X1,y ..., xn) =1,
er(X1,. .., Xn) = X1+ X2+ 4 Xp,

e(X1,. .., Xn) = x1X0 + X1X3 + -+ + XoXp + -+ + Xn_1Xn,

und untersuchen Ungleichungen davon (u.a. von Newton und Maclaurin).
Dies fiihrt uns zu interessanten Problemen wie

Beweise fiir positive reelle Zahlen x, y, z:

s 1 12 4
(2l < (500 +x2+y2)) <50ty +2)

Mathe-AG Workshop 1 0. Oktober 2026 4/ 4



