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TDM 2023 - Aufgabe 4 Knobeleien:

Flächen Dreiecke und Kreise

Regelmäßige Geradecke und regelmäßige Ungeradecke

Gute Idee ist stets: rechte Winkel suchen

AM-GM-Ungleichung: Für alle a1, . . . , an ≥ 0 gilt

(a1a2 · · · an)1/n ≤ a1 + a2 + · · ·+ an
n

Aufgaben zu AM-GM-Ungleichung

Verschiedene Beweise der AM-GM-Ungleichung (wird fortgesetzt)
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TDM 2023 Aufgabe 4 (a)

Sei ein regelmäßiges Sechseck mit Seitenlänge a > 0, dem Umkreis und
den Halbkreisen mit Radius a/2 auf den Seiten sowie einem Kreis im
Zentrum mit Radius a/2, siehe Abbildung links. Beweise, dass die grauen
Flächen gleich sind.

Fläche Dreieck allgemein: 1
2 mal Grundseite mal Höhe

Fläche Kreis: Radius2 mal π

Figur in obiger Abbildung verschieden zerlegbar

(siehe Lösungsvorschlag TDM:)

https://www.wim.uni-mannheim.de/neuenkirch/schule/

tag-der-mathematik/
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Ähnliche Probleme:

In der Figur

sind diese Flächen gleich:

Fläche der vier Mondsicheln über dem Quadrat

Fläche Quadrat

Nachrechnen wie zuvor oder Pythagoras über dem Dreieck aus dem
halbierten Quadrat
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TDM 2023 Aufgabe 4 (b)

Sei eine anologe Figur mit einem regelmäßigen Achteck mit Umkreisradius
1 und Halbkreisen über allen Seiten, Abbildung rechts (grobe Skizze).
Beweise, dass alle blauen Sicheln (also Achteck mitsamt Halbkreise −
Umkreis) die Fläche π + (2− π)

√
2 besitzen.

Seitenlänge des Achtecks ohne Winkelfunktion aus:
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AM-GM-Ungleichung

Für alle a1, . . . , an ≥ 0 gilt

(a1a2 · · · an)1/n ≤ a1 + a2 + · · ·+ an
n

verschiedene Beweise in Mathe-AG (wird fortgesetzt)

Beweis mittels Induktion nach Cauchy

Beweis mittels eleganter Mittelung

Aufgaben zu AM-GM-Ungleichung:

Gegeben seien drei natürliche Zahlen a, b, c ∈ N mit a + b + c = 407.

Was ist die größte Anzahl von Nullen, die das Produkt abc haben
kann?
Begründe genau, wieso es die größte Anzahl ist.
Konstruiere ein Beispiel mit dieser größten Anzahl an Nullen in abc .
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Knobelaufgaben

Ein Glücksrad mit den drei Feldern M, A, O und den zugehörigen
Wahrscheinlichkeiten x , y , z > 0 mit x + y + z = 1 wird konstruiert. Für
welche Werte x , y , z > 0 wird die Wahrscheinlichkeit des Wortes MAOAM
maximal? Bestimme diese Werte und die maximale Wahrscheinlichkeit.

Beweise: Für eine gegebene Oberfläche A ist der Würfel mit der
Kantenlänge

√
A/6 der Quader mit dem größten Volumen.
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