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9. Ubung

1. Fuf3ball ist unser Leben.

Die Anzahl der Tore in einem Spiel der Fufiball-Bundesliga sei Poisson-verteilt mit Parameter
A = 3.2. Berechne die Wahrscheinlichkeit der Ereignisse

A = “Es fallen keine Tore”,

B = “Es fallen mehr als 5 Tore”.

(5 Punkte)

2. Summen sind auch nur Integrale.

Sei f: R — [0,00) eine positive, messbare Funktion. Zeige, dass fiir n € N,p > 1 folgende
Ungleichung gilt:

<Z f(k)) < Fky.
k=1
(8 Punkte)

3. Die Gamma-Verteilung.

Sei X eine Zufallsvariable auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, A, P) mit

Baxaflefﬁx
Px(B)= | —————1 d B e B(R
x(B) = [ St (@) s, B eB®)
fiir a,, 6 > 0. Dann heiffit X eine Gamma-verteilte Zufallsvariable und man schreibt
X ~T(a, B).

Berechne den Erwartungswert, die Varianz und die momenterzeugende Funktion von X.
(10 Punkte)

Hinwets: Hierbei bezeichnet
o0
I': (0,00) = (0,00), = |—>/ t" et dt.
0

die Gammafunktion. Fiir diese gilt insbesondere T'(a 4+ 1) = al'(a), a > 0.



4. Minkowski fiir Reihen.
Sei (Q, A, 1) ein Mafiraum und (fy,)nen eine Folge in LP(Q, A, 1) mit p > 1. Zeige, dass

(/Q‘g:lfnpduy sgjl(/gwpdu);

gilt.
(10 Punkte)

5. Eindeutigkeit von Grenzwerten in L” (nicht £P!).

Sei (Q, A, 1) ein Mafiraum und (fy,)nen eine Folge in LP(Q, A, 1) mit p > 1, sodass

1 1
lim </\fn—f\pdu>p:0 und  lim </\fn—g]pdlu>p:0

fiir Funktionen f,g € LP(Q, A, u). Zeige, dass
f =9 p-fast iiberall
gilt und folgere, dass Grenzwerte von Folgen in LP(2, A, 1) eindeutig sind.

(7 Punkte)

Die Losungen sind in Zweiergruppen bis Dienstag den 5. November 2019, 18:00 Uhr, in

den Briefkasten eures Tutors in A5 einzuwerfen.



