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Definition

f: Q — R heifit p-fach integrierbar, falls fo |f|Pdu < oo. Statt 2-fach integrierbar sagt man
auch quadratintegrierbar, statt 1-fach integrierbar sagt man integrierbar.
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Definition

LP(p) iz{fiﬁﬁ@|‘/§;|f|pdy<oo}.

Manachmal schreibt man auch LP(Q, A, i) oder nur LP.



Integralungleichungen

Satz (Minkowski-Ungleichung)

( / |f+g|"’du)1/ps ( / lfl"dy)1/p+( / |g|f’du)”p.

Beide Seiten kénnen den Wert +co annehmen.

Seip > 1, so gilt

Satz (Holder-Ungleichung)

Seien p,q > 1 mit% + 1q = 1. Dann gilt

/Q[fg|d,uS (/Q[f|de);(/Q|g|qdy)3_



Aufgabe 1

a) Seien f und gin LP. Zeige, dass f + g € LP.
Hinweis: Minkowski-Ungleichung.

b) Sei f: R — [0, 00) eine positive, messbare Funktion. Wir haben bereits

gezeigt, dass fod,u = i f(k) fir p =37 5 gilt. Zeige, dass fiir
n € N, p > 1folgende Ungleichung gilt:

(Zn:f(k))p < P! Zn:f(k)".
k=1 k=1

Hinweis: Holder-Ungleichung.



Die Gammaverteilung

Die Gammaverteilung I'(a, f) mit , f > 0 ist definiert als das Wahrscheinlichkeitsmafd auf
(R, B(R)) mit Verteilungsfunktion

t o a—1,—fx
pEx* e F
F:R—[0,1], t~— ——— T 0o dx.
[0, 1] T T@ (0,00) (x)dx

Hierbei bezeichnet -
I':(0,00) = (0,0), x> / e tdt
0

die Gammafunktion.



Die Gammaverteilung (o = 1, f = 0.5 Rot, « = 1, f = 1 Blau, @ = 2, f = 1 Orange,

a =2, f =2 Griin)

0.8 |- N
Aufgrund der Definition der Dichte der

Gammaverteilung sieht man direkt den Effekt

der beiden Parameter o und f3 :
0.4 \ | + « kann als Formparameter interpretiert

werden.
0.2 I | « p kann als Skalierungsfaktor interpretiert
werden.
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Aufgabe 2

a) Zeige, dass fur alle @ > 0 gilt: T'(a + 1) = aT'(«).

/xd[P’
R

c) Zusatz fur die schnellen Rechner: Berechne auch noch das zweite Moment
/x2 dP
R

d) Welcher Verteilung scheint die T'(1, §) Verteilung sehr dhnlich zu sein?
Hinweis: In a)-c) kénnte die Partielle Integration hilfreich sein.

b) Berechne das erste Moment

der Gamma-Verteilung fiir & = 1, § > 0.

der Gamma-Verteilung fir a = 1, § > 0.



