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Summen von Quadraten und Kompositionsalgebren

Ein klassischer Satz, der auf Lagrange zuriickgeht, besagt, dass jede positive
ganze Zahl gleich der Summe von 4 Quadraten ist. Ein wichtiger Schritt im ele-
mentaren - aber nicht trivialen - Beweis diese Satzes ist zu zeigen, dass wenn zwei
Zahlen Summe von 4 Quadraten sind, dann ist deren Produkt auch eine Summe

4 4
von 4 Quadraten. Dazu zeigt man, wenn z = Y. a? und y = Y b? dann ist
=1 i=1
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z-y =Y. c¢Z, wobei die ¢; durch eine explizite Formeln geben sind, die linear von

den q; zurid b; abhéngen. Diese Formeln kann man durch ” Ausprobieren” finden,
oder systematisch mit Hilfe der Theorie der Quaternionen-Algebren. Letzteres
fiihrt zur Theorie der Kompositions-Algebren und der Pfister-Formen, Objekte
die auch heute noch in der algebraischen Theorie der quadratischen Formen
eine Rolle spielen. In meinem Vortrag mochte ich eine Einfithrung in diesen
Themenkreis geben, und insbesondere erlautern warum ein Analog der Formeln
fiir das Produkt von 4 Quadraten nur noch fiir das Produkt von einem, zwei,
oder 8 Quadraten existiert, aber nicht zum Beispiel fiir das Produkt von drei
Quadraten.
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