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Vorwort

Der vorliegende Modulkatalog gibt eine Ubersicht iiber alle Kurse, die fiir den Master of Edu-
cation (M.Ed.) Lehramt Gymnasium im Fach Mathematik relevant sind. Eine detaillierte
Beschreibung der Kurse finden Sie in den Modulkatalogen der Studiengéange B.Sc. und M.Sc.
Wirtschaftsmathematik.

Die Modulkataloge werden fortlaufend aktualisiert. Sollten Kurse zusatzlich angeboten wer-
den, wird dies auf der folgenden Webseite sowie im Anhang des jeweiligen Katalogs bekannt
gegeben:

https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/

Die fiir Sie geltende Priifungsordnung finden Sie auf den Seiten des Studienbiiros:
https://www.uni-mannheim.de/pruefungen/rechtliche-grundlagen/pruefungsordnung
en/

Wenn Sie Fragen zum aktuellen Veranstaltungsangebot oder zu Ihrer Priifungsordnung haben,
wenden Sie sich bitte an das Studiengangsmanagement der Fakultat WIM oder der Philosophi-
schen Fakultat.

Abkiirzungsverzeichnis
Min. Minuten

OP Orientierungsphase
PL Priifungsleistung

SL Studienleistung

Std. Stunden

U Ubung

VL Vorlesung


https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/
https://www.uni-mannheim.de/pruefungen/rechtliche-grundlagen/pruefungsordnungen/
https://www.uni-mannheim.de/pruefungen/rechtliche-grundlagen/pruefungsordnungen/

Studienplan M.Ed. Mathematik

Pflichtmodule Mathematik 13
Lehrveranstaltung Prifungs- Dauer sl | Crssermlrolis ECTS
form* PL relevant
.. ) Priifungs- 30
VL+U Dynamische Systeme gespriich Min. PL Ja 5
VL+U Algebra Prufu?gs— 3.0 PL Ja 8
gesprach Min.
Wahlmodule Mathematik 11
Lehrveranstaltung Prufunfs— Dauer sllyf | Cosamthogieis ECTS
form PL relevant
. Kl
Mathematische Vorlesung + Ubung aus f?l:llffllll ilogl_er 90/ 30 PL Ja 3
B.Sc./ M.Sc. Wirtschaftsmathematik n Min.
gesprach
Présentation
Seminar aus B.Sc. oder 3L 5
Wirtschaftsmathematik schriftliche
Ausarbeitung

* In der Regel gelten die aufgefiihrten Priifungsformen. Den Erfordernissen der Lehre entsprechend und nach der

MafBgabe der Lehrenden kann von den jeweils aufgefiihrten Priifungsformen abgewichen werden. Die verbindliche

Festlegung erfolgt durch die/den DozentIn.

Eine Moduliibersicht zu Bildungswissenschaften und Fachdidaktik finden Sie auf den Seiten der
Philosophischen Fakultat: https://www.phil.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/phil/
Dokumente/Modulkataloge_Lehramt/Modulkatalog_BEd_Bildungswissenschaft_Didaktik

012024 . pdf



https://www.phil.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/phil/Dokumente/Modulkataloge_Lehramt/Modulkatalog_BEd_Bildungswissenschaft_Didaktik_012024.pdf
https://www.phil.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/phil/Dokumente/Modulkataloge_Lehramt/Modulkatalog_BEd_Bildungswissenschaft_Didaktik_012024.pdf
https://www.phil.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/phil/Dokumente/Modulkataloge_Lehramt/Modulkatalog_BEd_Bildungswissenschaft_Didaktik_012024.pdf

Modulubersicht im Fach Mathematik, M.Ed.

Das folgende Angebot kann sich innerhalb eines akademischen Jahres &ndern. Bitte informieren
Sie sich iiber Anderungen auf der Homepage der Fakultiat WIM unter ”Mittelfristiges Vor-
lesungsverzeichnis”: https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/m
-sc-wirtschaftsmathematik/

Pflichtmodule
Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
MAA 410 | Dynamische Systeme fiir D 5 FSS | Prof. M. Schmidt
Lehramt
MAB 401 | Algebra D 8 HWS Dr. Reichelt 9
Wahlmodule Mathematik
Bachelor-Wahlmodule:
Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
Dynamische Systeme und
MAA 408 | (e D 8 FSS Prof. Chen
MAB 407 | Zahlentheorie 8 FSS Dr. Reichelt
MAC 404 | Lineare Optimierung D 8 HWS Prof. Staudigl
MAC 410 | Mathematical Finance E 8 HWS Prof. Promel
Master-Wahlmodule:
Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
MAA 504 | Dartial Differential E 8 FSS Prof. Chen
Equations
MAA 508 | Advanced Analysis E 8 FSS Prot.
vat Hatyst Rademacher
Introduction to Partial .
MAA 510 | g ential Equations E 8 HWS | Prof. M. Schmidt
MAA 516 | Funktionalanalysis D 8 HWS Dr. Parczewski
MAA 520 | nabvtische Zablentheorie, 8 FSS Prof. Reichelt
Robotervorlesung
Mean-field particle systems
MAA 525 | 2 their limits to E 8 HWS Prof. Chen

non-local PDEs,
Robotervorlesung



https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/m-sc-wirtschaftsmathematik/
https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/m-sc-wirtschaftsmathematik/

Computeralgebra,

MAB 513 | p botervorlosung D 8 HWS Prof. Seiler
Quantum Computing und

MAB 518 | dessen mathematische D 8 HWS Prof. Schlather
Grundlagen
Harmonische Analysis auf

MAB 521 | Halbgruppen und ihre D 8 HWS Prof. Schlather
Anwendung in der Statistik
Numerik partieller .

MAC 510 Differentialgleichungen D 8 FSS Prof. Neuenkirch

MAC 515 | Stochastic Processes E 8 FSS Prof. Slowik

Seminare aus B.Sc. Wirtschaftsmathematik

Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
Seminar Ausgewahlte
Themen gewohnlicher .

SEM 449 | 1yt entinlgleichungen und D 3 HWS/FSS | Prof. M. Schmidt
dynamischer Systeme

SEM 461 | Seminar Computational D 3 HWS | Prof. Schlather
Methods '
Seminar Expositiones .

SEM 462 | (1 e D 3 | HWS/FSS| Dr. Parczewski

SEM 463 | Sewinar Diskrete D 3 | HWS/FSS| Prof. Promel
Finanzmathematik '
Seminar Mathematische

SEM 464 Methoden der Kiinstlichen D 3 HWS/FSS Prof. Dorig
Intelligenz
Seminar Modellierun Prof. Gottlich /

SEM 468 . e D 3 | HWS/FSS| Prof. Neuenkirch
Numerik und Optimierung .

/ Prof. Staudigl

SEM 472 | Seminar Diffusion E 3 FSS Prof. Chen
Equations

SEM 477 | Seminar Mathematische D 3 HWS | Prof. Staudigl
Optimierung
Seminar zur .

SEM 478 Versicherungsmathematik D 3 HWS/FSS | Prof. K. Schmidt
SEM 486 Seminar Buch der Beweise D 3 HWS Dr. Reichelt
Seminar Lebensver- B
SEM 494 D 4 FSS Prof. Prémel

sicherungsmathematik




SEM 495 Seminar zu Definitheit FSS Prof. Schlather
Einfiihrung in die Prof.
SEM 496 Variationsrechnung FSS Rademacher
Masterarbeit

Die Masterarbeit wird in der Regel im Bereich des Wahlmoduls Mathematik erstellt und das
Thema der Masterarbeit kann aus dem besuchten Seminar entwickelt werden.




Modulbeschreibungen

Pflichtmodule

MAA 410: Dynamische Systeme fiir Lehramt

Modulnummer MAA 410
Titel Dynamische Systeme fiir Lehramt /
Dynamical Systems for Master aspiring teachers
Form der T
Vel Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau Master
ECTS 5
Prasenzstudium: 53 h pro Semester (4 SWS)
Eigenstudium: 96 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 79 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 17 h: Vorbereitung fiir die Priifung
Vorausgesetzte . . .
. Analysis I & II, Grundkenntnisse Lineare Algebra I
Kenntnisse
Lehrinhalte e Gewohnliche Differenzialgleichungen

e Existenz und Eindeutigkeit

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundbegriffe gewdhnlicher Differenzialgleichungen (BF1, BK1)
e Trennung der Variablen, exakte Differenzialgleichungen (BK1, BO3)
e Maximale Losungen (BK1)

e Lineare Fliisse (BK1)

Methodenkompetenz:

e Erkennen verschiedener Differenzialgleichungen (BF2)

e Berechnen von Losungen von Differenzialgleichungen (BF2, BO3)
e Erstellung von Phasendiagrammen (BF2)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien

Begleitende Literatur

e Eigenes Skript (online)

e H. Amann, Gewohnliche Differentialgleichungen

e J.W. Priiss, M. Wilke, Gewdhnliche Differentialgleichungen und
dynamische Systeme

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (2 SWS), Ubung (1 SWS)
Art der . e ..

PR Miindliche Priifung




Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (mindestens 40% der
Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch

Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schmidt, Prof. boshi. Li Chen

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schmidt, Prof. boshi. Li Chen

Dauer des Moduls

9 Wochen

Weiterfithrende Seminar Prof. Schmidt, Prof. Chen
Module
Verwendbarkeit Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./2. Fachsemester




MAB 401: Algebra

Modulnummer MAB 401

Titel Algebra

Form der T
ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausg.esetzte Lineare Algebra I & II/A
Kenntnisse
e Gruppenbegriff, Figenschaften und Anwendungen zyklischer und
abelscher Gruppen, Beispiele, auflosbare Gruppen
e Ringe, Ideale, Euklidische Ringe, Hauptidealringe, ZPW-Ringe,
Lehrinhalte Quotientenringe

o Korper, Korpererweiterungen, Galois-Theorie
e Grundbegriffe der elementaren Zahlentheorie und ihre Anwendungen
in der Kryptographie

Lern- und

Fachkompetenz:

e Sicherer Umgang mit den algebraischen Grundstrukturen, Gruppen,
Ringen, Kérpern (BK1)

e Wiirdigung des Aufbaus dieser Grundstrukturen und wichtiger
Beweise (BK1)

Methodenkompetenz:

Kompetenzziele ) . .
e Gruppen als ordnendes Mittel fiir Symmetrien verstehen (BK1, BF2)
o Korpertheorie als modernes Werkzeug zur Losung von
mathematischen Fragen der Antike wiirdigen (BK1, BF2)
Personale Kompetenz:
e Strukturen und Symmetrien erkennen und prézisieren (BF1, BO2)
Medienformen Tafelanschriebe
e M. Artin: Algebra, Birkhéuser, 1998
Belaienile st e B.L. van der Waerden.: Algebra I, Springer, 2004
e S. Lang: Algebra, Springer, 2002
e E. Artin: Galoissche Theorie, Thun, 1998
Lehr- und .
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der . a1 ..
Priifungsleistung Miindliche Priifung




Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (mindestens 50 % der
Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten
Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r

Dr. Thomas Reichelt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfithrende

Module )

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5./6. Fachsemester

10




Wahlmodule Mathematik

MAA 408: Dynamische Systeme und Stabilitat

Modulnummer MAA 408

Titel Dynamische Systeme und Stabilitdt / Dynamical Systems and Stability
Form der s

A — Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte . . .
i Analysis I & II, Grundkenntnisse Lineare Algebra I
Kenntnisse
e Gewohnliche Differentialgleichungen
Existenz und Eindeutigkeit
Lehrinhalte Systeme von Differentialgleichungen

Hyperbolische Fliisse

[
[ J
e Qualitative Theorie der Differentialgleichungen
[ J
e Stabilitdtsanalyse

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

Grundbegriffe gewohnlicher Differentialgleichungen (BF1, BK1)
Trennung der Variablen, exakte Differentialgleichungen (BK1, BO3)
Maximale Losungen (BK1)

Lineare Fliisse (BK1)

Prinzip der linearisierten Stabilitdt (BK1, BF1)
Methodenkompetenz:

e Erkennen verschiedener Differentialgleichungen (BF2)

e Berechnen von Losungen von Differentialgleichungen (BF2, BO3)
e Erstellung von Phasendiagrammen (BF2)

e Diskussion der Stabilitdt von Gleichgewichten (BF2, BO3)
Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer, Skript (online)

Begleitende Literatur

Eigenes Skript (online)

W. Walter, Gewéhnliche Differentialgleichungen

H. Amann, Gewéhnliche Differentialgleichungen

J.W. Priiss, M. Wilke, Gewdhnliche Differentialgleichungen und
dynamische Systeme

M. Braun, Differentialgleichungen und ihre Anwendungen

11




Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)

Art der
Priifungsleistung

Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (mindestens 40% der
Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten
Sprache Deutsch
Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. boshi. Li Chen

Modulverantwortliche/r

Prof. boshi. Li Chen, Prof. Dr. Simone Gottlich,
Prof. Dr. Andreas Neuenkirch, Prof. Dr. Martin Schmidt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfiihrende Seminar Prof. Schmidt, Prof. Chen

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre

Einordnung in
Fachsemester

4./6. Fachsemester

12




MAB 407: Zahlentheorie

Modulnummer MARB 407

Titel Zahlentheorie / Number Theory
Form der o
Vel Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte . .
Kenntnisse Analysis I, Lineare Algebra I & II/A
e Multiplikative Struktur der ganzen Zahlen, Modulorechnung mit
Anwendungen in der Kryptographie
Primzahlverteilung und Primzahltest
Lehrinhalte Algorithmen zur Faktorisierung ganzer Zahlen

Kettenbriiche und ihre Anwendungen

Quadratische Zahlkorper, quadratische Formen und quadratische
Reste, Berechnung der modularen Quadratwurzel

e Fermat-Vermutung fiir Zahlen und Polynome

Lern- und

Fachkompetenz:

e Grundbegriffe der elementaren Zahlentheorie (BF1, BK1)

o Algorithmische Verfahren (BK2, BO3)

e Zahlentheoretische Grundlagen der Kryptographie mit 6ffentlichen
Schliisseln sowie einiger kryptographischer Protokolle (BK3, BO3)

e Finfache Grundbegriffe der algebraischen Zahlentheorie fiir
quadratische Zahlkérper (BF1, BK1)

e Deren Anwendung auf die Darstellung natiirlicher Zahlen als Summen
von Quadraten und die Berechnung (BF1, BK1)

Kompetenzziele
Methodenkompetenz:
e Losung einfacher linearer und quadratischer diophantischer
Gleichungen (BF2, BK3)
e Bestimmung grofler Primzahlen und Faktorisierung grofler Zahlen
(BF2, BK3, BO3)
e Approximation reeller Zahlen durch Kettenbriiche mit Anwendungen
auf Kalenderberechnungen und Kryptologie (BF1, BF3, BO2)
e Anwendung des quadratischen Reziprozititsgesetzes (BF1)
Medienform Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien

13




Begleitende Literatur

e Eigenes Skript (online)

e P. Bundschuh: FEinfiihrung in die Zahlentheorie

e S. Miiller-Stach, J. Piontkowski: Elementare und algebraische
Zahlentheorie

e A. Schmidt: Finfiihrung in die algebraische Zahlentheorie

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..

e — Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (mindestens 50 % der
Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten
Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r

Dr. Thomas Reichelt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfihrende

Module )

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5./6. Fachsemester

14




MAC 404: Lineare Optimierung

Modulnummer MAC 404

Titel Lineare Optimierung / Linear Optimization
Form der Lo

ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik C

Modulniveau Bachelor
ECTS 8

Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)

Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies

Selbststudium

e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung
Vorausgesetzte Lineare Algebra I & II/A, Analysis I & II
Kenntnisse

o Geometrie von Polyedern

e Theorie der Linearen Optimierung
Lehrinhalte e Ganzzahlige Optimierung

e Innere-Punkt-Verfahren

e Optimierung auf Graphen

Fachkompetenz:

Lern- und
Kompetenzziele

e Verstindnis der wesentlichen Konzepte und Losungsverfahren der
Linearen Optimierung (BF1, BK1)

e Computerunterstiitzte Umsetzung anwendungsbezogener
Fragestellungen (BK2, BK3, BO1)

e Querverbindungen zu anderen mathematischen Gebieten
identifizierten Klassifikation und Interpretation numerischer Probleme
(BK1, BO2)

Methodenkompetenz:

e Mathematische Modellierung eines Problems (BF3, BO3)

e Konkrete Problemlosungsstrategien und deren Interpretation (BF1,
BF2)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BO1, BF4, BF5)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschriebe, eigenes Skriptum

Begleitende Literatur

e Robert J. Vanderbei: Linear Programming: Foundations and
Extensions

e Alexander Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming

e Michele Conforti, Gerard Cornuéjols, Giacomo Zambelli: Integer
Programming

Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)

15




Art der
Priifungsleistung

Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Bearbeitung von Ubungsbléttern und mindestens 50 % der
Ubungsaufgaben bestanden

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch, auf Wunsch auch Englisch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Mathias Staudigl PhD

Modulverantwortliche/r

Prof. Mathias Staudigl PhD

Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfiihrende . . . .

Module Nonlinear Optimization, Konvexe Optimierung, Optimale Kontrolle
B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftsmathematik,

Verwendbarkeit M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik,

B.Sc. Wirtschaftsinformatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

Einordnung in
Fachsemester

5./6. Fachsemester

16




MAC 410: Mathematical Finance

Module number

MAC 410

Title

Mathematical Finance / Finanzmathematik

Form of module

Lecture with exercise classes

Type of module

Mathematics elective C

Level Bachelor
ECTS 8
Classroom instruction: 84 h per semester (6 SWS)
Workload Self-study: 128 h per semester
Prerequisites Stochastik 1

Aim of module

e Mathematical foundation of discrete-time mathematical finance
(conditional expectation, martingale and basic functional analysis)

e Modeling of financial markets in discrete time

e No arbitrage theory in discrete time (fundamental theorems of asset

pricing, pricing and hedging of European options in complete and

incomplete markets)

Binomial model of Cox, Ross and Rubinstein

Risks measure and portfolio optimization in discrete time

American options and optimal stopping in discrete time

Basics of mathematical finance in continuous time (Black-Scholes

formula and “Greeks”)

Learning outcomes and
qualification goals

Professional competence:

e Fundamentals of modeling in mathematical finance (BK2, BK4)

e Fundamentals of martingale theory (BK1, BK4)

e Pricing and hedging of risky positions in various market models
(BK1, BK2, BK3)

Methodological competence:

e Basic principles of risk management (BF2, BF3, BO1, BO3)

e Mastering the terminology of mathematical finance (BF4, BF5, BO1)

e Recognizing the appropriate use of pricing methods and of risk
measures (BF2, BF3, BF4, BF5)

Interpersonal skills:

e Teamwork (BF4)

Media

Presentation on the blackboard and videos

Literature

e Lecture notes

e Biuerle and Rieder: Finanzmathematik in diskreter Zeit, Springer,
2017

e Follmer and Schied: Stochastic Finance. An Introduction in Discrete
Time, 3rd revised and extended edition, De Gruyter 2011

e Klenke: Probability Theory, Springer, 2006

Methods

Lecture (4 SWS) and exercise classes (2 SWS)

Form of assessment

Written exam

17




Admission
requirements for
assessment

Successful participation in the exercise classes and 50% of the points for
the homework

Duration of assessment

90 minutes

Language English
Offering HWS
Lecturer Prof. Dr. David Promel

Person in charge

Prof. Dr. David Promel

Duration

1 semester

Further modules

Programs

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,
Lehramt Mathematik

Semester

5./6. semester

18




MA A 504: Partial Differential Equations

Modulnummer MAA 504

Titel Partial Differential Equations / Partielle Differentialgleichungen
Form der s

ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Lern- und
Kompetenzziele

Modulniveau Master
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausg.esetzte Analysis I & II, Lineare Algebra I, Stochastik 1
Kenntnisse
e FKlliptische Differentialgleichungen
. Funktionenrdume
Lehrinhalt °
ehrihiatte e Randwertproblem, Dirichletproblem
e A-priori-Abschéatzungen
Fachkompetenz:
e Vertrautheit mit den Grundbegriffen partieller Differentialgleichungen
(MK1)
e Vertrautheit mit Distributionen, Hélderrdumen und Sobolevraumen
(MK1)

e Vertrautheit mit Sobolevungleichungen (MK1)

e Verstiandnis des Konzepts der schwachen Lésung (MK1, MO2)

e Verstédndnis des Randverhaltens von Losungen (MK1, MO2)

Methodenkompetenz:

o Fahigkeit, die Existenz von Losungen zu untersuchen (MO2)

e Fihigkeit, die Eindeutigkeit von Losungen zu untersuchen (MO2)

e Fiahigkeit, die Regularitidt von Losungen zu untersuchen (MO2)

Personale Kompetenz:

e Vertieftes Verstéandnis fiir komplexe Argumentationen in der
elliptischen Theorie (MO3)

Medienformen

Tafelanschrieb, Beamer, Skript (online), Lernvideos

Begleitende Literatur

e Figenes Skript (online)

e D. Gilbarg, N.S. Trudinger: FElliptic Partial Differential Equations of
Second Order

e Y.-Z. Chen, L.-C. Wu: Second Order Elliptic Equations and Elliptic
Systems

e L.C. Evans: Partial Differential Equations
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Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS) und Ubung (2 SWS)

Art der
Priifungsleistung

Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch oder Englisch
Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. Dr. Li Chen

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Li Chen, Prof. Dr. Martin Schmidt

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfihrende i
Module
) M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit

Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./2./3. Fachsemester
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MAA 508: Advanced Analysis

Module number

MAA 508

Title

Advanced Analysis / Fortgeschrittene Analysis

Form of module

Lecture with exercise

Type of module

Mathematics elective A

Level Master

ECTS 8

Workload Lecture 56 hours and exercise 28 hours (6 SWS)
Prerequisites Analysis I & II, Linear Algebra

Aim of module

Build up advanced knowledges in analysis
Prepare for master thesis
Advanced training for doctoral students

Learning outcomes and
qualification goals

Short review of the basis knowledge of real analysis
Lp spaces, distributions
Fourier transform, Sobolev spaces, inequalities with best constants

Media Blackboard or beamer
E. H. Lieb and M. Loss, Analysis, Graduate Studies in Mathematics, V.

Literature 14, American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 2nd
edition, 2001

Methods Lectures (4 SWS) and exercise (2 SWS)

Form of assessment Oral exam

Admission

requirements for Answer the questions proposed by the examiner correctly

assessment

Duration of assessment | 30 minutes

Language English

Offering Irregular

Lecturer Prof. Simone Rademacher

Person in charge

Prof. boshi. Li Chen, Prof. Simone Rademacher

Duration

1 semester

Further modules

Programs

M.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik

Semester

1./2./3. semester
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MAA 510: Introduction to Partial Differential Equations

Module number

MAA 510

Title

Introduction to Partial Differential Equations /
Einfihrung in partielle Differentialgleichungen

Form of module

Lectures with Exercises

Type of module

Mathematics elective A

Level Master
ECTS 8
In-person study: 84h (2 lecture and 1 tutorial per week)
Workload Self-study: 154h, including work on the exercises sheets, on-going
revision, and exam preparation
Prerequisites Analysis I & 11, basic knowledge of Linear Algebra I

Aim of module

Fundamental concepts of PDEs
Method of Characteristics
Laplace Equation

Heat Equation

Wave equation

Learning outcomes and
qualification goals

Professional competence:

Linear PDEs (MK1, MO2)

Fundamental solutions (MK1)

Greens functions (MK1)

Heat kernel (MK1)

Existence and uniqueness of Cauchy problems (MK1, MO2)

Spherical means in the solution of the Wave equation (MKI1)

Methodological competence:

e (Classification of PDEs into elliptic, parabolic and hyperbolic classes
(MO2)

e Representation formulae as means of solution (MO3)

e Energy methods (MO2)

e Maximum principles (MO2)

Personal competence:

e Teamwork (MO4)

Live teaching at the board with supplemental digital visualisation,

Media lecture script, exercises with written solutions, recorded lecture videos,
recorded revision videos
: e L. C. Evans: Partial Differential Equations
Literature . ‘ ‘ .
e F. John: Partial Differential Equations
Methods -

Form of assessment

Oral exam

Admission
requirements for
assessment
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Duration of assessment | 30 minutes

Language English

Offering HWS 2025

Lecturer Prof. Dr. Martin Schmidt

Person in charge

Prof. boshi. Li Chen, Prof. Dr. Martin Schmidt

Duration

1 semester

Further modules

Seminar Prof. Schmidt, Seminar Prof. Chen

M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,

Programs M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik,
M.Sc. Mathematik
Semester 1. semester
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MAA 516: Funktionalanalysis

Modulnummer MAA 516

Titel Funktionalanalysis / Functional Analysis
Form der s

ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau

Master

ECTS

8

Arbeitsaufwand

Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)

Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon

e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium

e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung

Vorausgesetzte
Kenntnisse

Analysis I & II, Lineare Algebra I & II

Lehrinhalte

o Metrische Raume: Vollstandigkeit, Vervollstandigung; Kompaktheit,
Satz von Arzela-Ascoli

e Banachraume: lineare Operatoren und Funktionale, Dualraum,
Reflexivitat, schwache Konvergenz, kompakte Operatoren,
adjungierte Operatoren

e Grundprinzipien der Funktionalanalysis: Bairescher Kategoriensatz,
Satz von Banach-Steinhaus, Satz vom inversen Operator, Satz vom
abgeschlossenen Graphen, Hahn-Banach-Satze

e Hilbertraume: Orthonormalbasen, selbstadjungierte Operatoren

e Fredholmtheorie und Spektraltheorie: Fredholm-Alternative,
Spektralzerlegung, Spektralsatz

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Die Studierenden haben die Standardmethoden und wichtigsten
Aussagen der Funktionalanalysis erlernt (MK1, MF1)

Methodenkompetenz:

e Die Studierenden konnen nach Besuch des Moduls Ideen und
Methoden der Analysis und der linearen Algebra zusammenfiihren
und ihre Gemeinsamkeiten erkennen (MF1, MO2)

e Weiterhin sind sie im Besitz zentraler Techniken der héheren
Analysis, die fiir zahlreiche mathematische Anwendungsfelder (z.B.
PDEs) relevant sind (MO3)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (MO2, MO3)

Medienformen

Tafelanschrieb
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Begleitende Literatur

e D. Werner: Funktionalanalysis, Springer, 2018
o Alt, H. W.: Lineare Funktionalanalysis: Fine anwendungsorientierte
Einfiihrung, Springer, 2012

e Hirzebruch, F. und Scharlau, W.: Funktionalanalysis, Spektrum, 1996
e Dobrowolski, J.: Angewandte Funktionalanalysis, Springer, 2010
e Rudin, W.: Reelle und komplexe Analysis, Oldenbourg Verlag, 1999
Lehr- und .
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der . a1 ..
Priifungsleistung Miindliche Priifung

Prifungsvorleistung

Bearbeitung von Ubungsbléittern und jeweils 50% der Ubungsaufgaben
und Votieraufgaben bestanden

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Dr. Peter Parczewski

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Andreas Neuenkirch, Prof. Dr. Martin Schmidt,
Prof. Dr. Leif Déring

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfiihrende
Module i
M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit B.Sc. Volkswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,

Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./2. Fachsemester (Master), 5./6. Fachsemester (Bachelor)
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MAA 520: Analytische Zahlentheorie

Modulnummer MAA 520

Titel Analytische Zahlentheorie / Analytic Number Theory
Form der s

ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau Master
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte Analysis I & II, Lineare Algebra I & II/A, (Elemente der)
Kenntnisse Funktionentheorie
Eine Auswahl aus folgenden Themen:
e Arithmetische Funktionen und Dirichlet-Reihen
Lehrinhalte Charaktere und Summationsformeln

[ ]
e [-Funktionen und Riemann’sche Zeta-Funktionen
e Siebmethoden und Anwendungen des Groflen Siebes

Lern- und

Fachkompetenz:

e Die Studierenden sind mit den Grundbegriffen und wichtigsten
Aussagen der analytischen Zahlentheorie vertraut (MK1)

Methodenkompetenz:

Kompetenzziele T
o Fihigkeit, in abstrakten Strukturen zu denken (MO2)
e Fahigkeit, auch umfangreichere Beweise aus dem Bereich der
Zahlentheorie zu erfassen und nachzuvollziehen (MO2, MO3)
Medienform Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien

e Eigenes Skript (online)

Erciiamile Liamats e J. Bridern: Einfiihrung m die analytis'che Zahlentheorie
e T. M. Apostol: Introduction to Analytic Number Theory
e D. B. Zagier: Zetafunktionen und quadratische Kérper

Lehr- und -

Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)

Art der . s ..

Priifungsleistung Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (mindestens 50% der
Ubungspunkte)

Priifungsdauer

30 Minuten

Sprache

Deutsch
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Angebotsturnus

UnregelmaBig

Lehrende/r

Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r

Dr. Thomas Reichelt

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfihrende
Module )
. M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit

Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./2./3. Fachsemester
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MAA 525: Mean-field particle systems and their limits to non-local PDEs

Module number

MAA 525

Title

Mean-field particle systems and their limits to non-local PDEs

Form of module

Lecture courses with tutorials

Type of module

Mathematics elective A

Level Master
ECTS 8
Classroom instruction: 56h (lecture) 4+ 28h (tutorial) (6 SWS)
Workload Self-study: 154h
Prerequisites Analysis I & II, Linear Algebra I, Probability I

Aim of module

Rigorous derivation of mean-field type PDEs. Topics include:

e Basic existence results for ODE and SDE

e Wellposedness theory of mean-field type nonlocal PDEs

e Entropy estimates for PDEs

e Derivation of kinetic mean-field equation from N particle dynamical
system

e Derivation of diffusion aggregation equation

Learning outcomes and
qualification goals

Professional competence:

e Gaining a mathematical understanding of the fundamental results
(MK1, MF3)

Methodological competence:

e (MK1, MF3)

Personal competence:

e Teamwork

Media Discussions/presentations on the blackboard and videos
e Lecture notes
e Golse, F. (2016). On the dynamics of large particle systems in the
mean field limit. In: Macroscopic and large scale phenomena: coarse
graining, mean field limits and ergodicity, Springer, Cham, pp. 1-144
Literature (Sections 1.2-1.5)
e Carmona, R. (2016). Lectures on BSDEs, stochastic control, and
stochastic differential games with financial applications, STAM,
Chapters 1-2
e Lachker, D. (2018). Lecture Notes: Mean-field games and interacting
particle systems, Chapters 1-3
Methods Lecture (4 SWS), Tutorial (2 SWS)
Form of assessment Oral exam
Admission
requirements for -
assessment
Duration of assessment | 30 minutes
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Language English
Offering Irregular
Lecturer Prof. boshi. Li Chen

Person in charge

Prof. boshi. Li Chen

Duration of module

1 semester

Further modules

Range of application

M.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Mathematik

Semester

1./2./3. semester
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MAB 513: Computeralgebra

Modulnummer MAB 513

Titel Computeralgebra / Computer Algebra
Form der s

ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau

Master

ECTS

8

Arbeitsaufwand

Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)

Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon

e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium

e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung

Vorausgesetzte
Kenntnisse

Lineare Algebra I & II/A

Lehrinhalte

Exaktes, numerisches und symbolisches Rechnen

Explizite Losungsformeln fiir Gleichungen bis zum Grad vier
Polynomringe in mehreren Veranderlichen und Grobner-Basen
Eliminationsordnungen und nichtlineare Gleichungssysteme
Hilbertscher Nullstellensatz

Vielfachheiten von Losungen

Alternative Losungsmethoden (univariate Polynome, Resultanten)
Modulare und p-adische Methoden in der Computeralgebra

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Kenntnis der jeweiligen Vor- und Nachteile von numerischem
gegeniiber symbolischem Rechnen

e FEinsatzmoglichkeiten modularer und p-adischer Methoden (MK1)

e Grundlegende Sétze tiber Polynomringe und ihre Ideale (MK1)

e Grobnerbasen und ihre Anwendungen (MK1)

Methodenkompetenz:

e Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computeralgebrasystem

e Losungsverfahren fiir nichtlineare Gleichungssysteme (MK1)

e Berechnung von Grébnerbasen nach Buchberger (MK1)

Personale Kompetenz:

e Fahigkeit zur Losung mathematischer Probleme durch symbolisches
Rechnen

e Verstandnis der Mathematik hinter einigen wichtigen Algorithmen
der Computeralgebra (MK1)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beispiele und Algorithmen mit
Computeralgebrasystem via Beamer
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e Eigenes Skript (online)
e M. Kaplan: Computeralgebra
Begleitende Literatur e F. Winkler: Polynomial Algorithms in Computer Algebra
e K.O. Geddes, S.R. Czabor, G. Labahn: Algorithms for Computer
Algebra
Lehr- und -
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..
Priifungsleistung Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung -

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus UnregelméaBig
Lehrende/r Prof. Dr. Wolfgang Seiler

Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Wolfgang Seiler

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfilhrende
Module

M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit B.Sc. Volkswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,
Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in

Fachsemester 1./2./3. Fachsemester Master, 5./6. Fachsemester Bachelor
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MAB 518: Quantum Computing und dessen mathematische Grundlagen

Modulnummer MAB 518

Titel Quantum Computing und dessen mathematische Grundlagen /
Quantum Computing and its Mathematical Foundations

Form der o T

Ve Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Master
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung
e Lineare Algebra I
Vorausgesetzte e Stochastik 1
Kenntnisse e Grundkenntnisse in C (z. B. Kurs “High Performance Computing”)
e Hilbert-Raume (z. B. Kurs “Stochastik 2B”)
e Quantencomputing und seine Grundlagen, wie
Lehrinhalte (Quanten)Informationstheorie

e Quanten-Wahrscheinlichkeitstheorie

Lern- und

Fachkompetenz: (MK1)

e Mathematische Grundlagen des Quantencomputing

e Programmieren eines Quantencomputers
Methodenkompetenz: (MK2)

e FKrstellen einfacher Algorithmen fir Quantencomputer

Kompetenzziele
e Mathematische Darstellung von Quantencomputern und deren
Grundlagen
Personale Kompetenz: (MF2, MF3, MO4)
e Beurteilen der Fahigkeiten und Grenzen eines Quantencomputers
Medienformen Prasentationen mit Beamer, Tafelanschriebe

Begleitende Literatur

e J. Watrous: The Theory of Quantum Computing. Cambridge

e E.R. Johnson: Programming Quantum Computers: Essential
Algorithms and Code Samples. O'Reilly, 2019

e A. Khrennikov: Quantum Probability and Randomness. MDPI, 2019

e M.A. Nielsen & I.L. Chuang: Quantum Computation and Quantum
Information. Cambridge

e R.W. Yeung: A First Course in Information Theory. Springer, 2002

e M.M. Wilde: Quantum Information Theory. Cambridge, 2017

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der . ..

PR Miindliche Priifung
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Priifungsvorleistung

e 50% der Punkte bei schriftlichen Losungen
e 50% griindliche Bearbeitung beim Votiersystem
e zweimaliges Vorrechnen in Ubungsgruppen

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch

Angebotsturnus Voraussichtlich 2-jahrlich ab HWS 2025
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schlather

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schlather

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfiithrende . “ c1 e
Module Seminar “Definitheit
M.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Mathematik,
Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M. Sc. Volkswirtschaftslehre, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./3. Fachsemester
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MAB 521: Harmonische Analysis auf Halbgruppen und ihre Anwendung in der

Statistik
Modulnummer MAB 521
Harmonische Analysis auf Halbgruppen und ihre Anwendung in der
Titel Statistik / Harmonic Analysis on Semigroups and its Application in
Statistics
Form der o
e Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Master
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung
Vorausg.esetzte Lineare Algebra I, Stochastik 1
Kenntnisse
Halbgruppen
Lehrinhalte Positiv definite Funktionen

Satz von Bochner in der allgemeinsten Form
Anwendungen in der Statistik

Lern- und

Fachkompetenz: (MK1)

e Mathematische Grundlagen der Fourier-Transformation
Methodenkompetenz: (MK2)

e Umgang mit positiv definiten Funktionen

Kompetenzziele >

e Beschreibung von Kegeln

Personale Kompetenz: (MF2, MF3, MO4)

e Beurteilen der Wichtigkeit positiv definiter Funktionen
Medienformen Prasentationen mit Beamer, Tafelanschriebe

Begleitende Literatur

e Berg, Christensen, Ressel (1984). Harmonic Analysis on Semigroups.
Springer
e Diverse Forschungsartikel des Lehrstuhls

Lehr- und .
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..

R oy Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

e 50% der Punkte bei schriftlichen Losungen
e 50% griindliche Bearbeitung beim Votiersystem
e zweimaliges Vorrechnen in Ubungsgruppen

Prifungsdauer

30 Minuten
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Sprache Deutsch
Angebotsturnus Voraussichtlich 2-jahrlich ab HWS 2025
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schlather

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schlather

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfiithrende . “ 1w
Module Seminar “Definitheit
. M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit

B.Sc. Volkswirtschaftslehre, Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1./3. Fachsemester
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MAC 510: Numerik partieller Differentialgleichungen

Modulnummer MAC 510

Titel Numerik partieller Differentialgleichungen /
Numerics of Partial Differential Equations

Form der I

Vel Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik C

Modulniveau Master
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte Numerik, Kenntnisse von Differentialgleichungen, Numerik von
Kenntnisse Differentialgleichungen 1
e Numerische Methoden fiir Hyperbolische partielle
Differentialgleichungen
. e Numerische Methoden fiir Parabolische partielle
Lehrinhalte

Differentialgleichungen
e Losungsbegriff: klassische und schwache Losung, Konsistenz,
Stabilitdat und Konvergenz numerischer Losungsverfahren

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Verstindnis weiterfithrender Verfahren der Numerischen Mathematik
(MK1, MK2)

e Konkretes Umsetzen und Anwenden der weiterfithrenden Verfahren in
Programmcodes (MK1, MK2, MO2, MO4)

e Interpretation numerischer Ergebnisse (MK1, MK2)

Methodenkompetenz:

e Mathematische Modellierung eines Problems (MF1, MF2)

e Konkrete Problemlosungsstrategien und deren Interpretation (MF1,
MF?2)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (MO2, MO3)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschriebe, Beamer und Folien

Begleitende Literatur

Eigenes Skript (online)

LeVeque: Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems
LeVeque: Numerical Methods for Conservation Laws
Grofimann/Roos: Numerik Partieller Differentialgleichungen

Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
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Art der
Priifungsleistung

Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Mindestens 75% der Punkte der Programmieraufgaben

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch

Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. Dr. Simone Gottlich, Prof. Dr. Andreas Neuenkirch

Modulverantwortliche / r

Prof. Dr. Simone Gottlich

Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfiithrende Seminar Modellierung und Simulation,
Module Scientific Computing Research Seminar

) M.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Verwendbarkeit

Lehramt Mathematik, M.Sc. Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab dem 2. Fachsemester
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MAC 515: Stochastic Processes

Module number

MAC 515

Title

Stochastic Processes / Stochastische Prozesse

Form of module

Lecture with exercise classes

Type of module

Mathematics elective C

qualification goals

Level Master
ECTS 8
Lectures: 56 h
Workload Exercise classes: 28 h
Self-study: 156 h
Prerequisites Stochastik 1
e Stochastic processes in discrete and continuous time
e Martingale convergence theory
Aim of module e Weak convergence theory
e Brownian motion
e Donsker’s theorem
Learning outcomes and | ° MKI, M02, MO3
& e MF1, MF3

(cf “Erlauterungen zu den Abkiirzungen”)

Media Blackboard, videos
Literature e Lecture Notes

e Achim Klenke, Probability Theory
Methods Lectures, theoretical exercises
Form of assessment Oral exam
Admission
requirements for Participation in the exercise
assessment
Duration of assessment | 30 minutes
Language English
Offering FSS

Prof. Dr. Leif Doring, Prof. Dr. Martin Slowik,
Lecturer

Prof. Dr. David Promel, Prof. Dr. Simon Weiimann

Person in charge

Prof. Dr. Martin Slowik

Duration of module

1 semester

Further modules

Range of application

M.Sc. Mathematik, M.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Lehramt Mathematik
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Semester

1./2./3./4. semester
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Seminare aus B.Sc. Wirtschaftsmathematik

SEM 449: Seminar Ausgewahlte Themen gewohnlicher Differentialgleichungen und

dynamischer Systeme

Modulnummer SEM 449
Seminar Ausgewéhlte Themen gewohnlicher Differentialgleichungen und
Titel dynamischer Systeme / Seminar on Selected Topics in Ordinary
Differential Equations and Dynamical Systems
Form der Seminar
Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Arbeitsaufwand Eigenstudium:
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftlich Ausarbeitung des Vortrags
Vorausgesetzte Eine der Vorlesungen Differenzialgleichungen, Dynamische Systeme oder
Kenntnisse Analysis II1
Lehrinhalte Ausgewéhlte Themen zu Theorie und Anwendungen von

Differenzialgleichungen und dynamischen Systemen

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Ausgewihlte Aspekte der Theorie der Differenzialgleichungen und der
Theorie der dynamischen Systeme (BK1)

e Anwendungen von Differenzialgleichungen und dynamischen
Systemen in den Wirtschaftswissenschaften (BK1, BK2)

Methodenkompetenz:

e Mathematische Beweisfithrung (BF1, BO2)

e Strukturierung mathematischer Texte (BF1, BO2)

Personale Kompetenz:

e Lesen und Verstehen mathematischer Texte (BF1, BF2)

o Darstellung mathematischer Argumentation (BO2, BO3)

e Fahigkeit zur Présentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Fahigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IATEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Priasentationen mit Beamer, schriftliche Ausarbeitungen

Begleitende Literatur

e Eigenes Skript (online)
e H. Amann, Gewéhnliche Differentialgleichungen
e Fachliteratur

Lehr- und Seminarvortrége der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden

Art der s .
Priifungsleistung Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
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Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schmidt

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schmidt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfiithrende i

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,

Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5. Fachsemester
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SEM 461: Seminar Computational Methods

Modulnummer SEM 461

Titel Seminar Computational Methods / Seminar on Computational Methods
Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Eigenstudium:
Arbeitsaufwand e 20 h: Einarb.eitung in das Thema
e 20 h: Inhaltliche Vorbereitung des Vortrags
e 15 h: Ausarbeitung einer Présentation mittels TEXund
Tafelanschrieb
Vorausgesetzte Vorlesung ” Computational Statistics“ oder ”High Performance
Kenntnisse Computing*
Lehrinhalte Ausgewéhlte Themen innerhalb des Gebietes ” Computational Methods“

Lern- und

Fachkompetenz:

e Erweiterung der Methodenkenntnis innerhalb des Gebietes
”Computational Methods“ (BK1)

Methodenkompetenz:

e Erkennen, welche einfache Algorithmen fiir welche Daten eingesetzt
werden sollten (BF1)

e Erkennen der Grenzen der mathematischen Analysierbarkeit von
Algorithmen (BF1)

e Erkennen der Grenzen des Einsatzes von einfachen Algorithmen in

Kompetenzziele der Praxis (BF2, BF3)
Personale Kompetenz:
e Kommunikationsfahigkeit (BO1)
e Strategien zur Losung von einfachen Problemen im Bereich
Computational Methods (BO3)
e Fahigkeit zur verstdndlichen Prasentation wissenschaftlicher
Sachverhalte (BO4)
e Fahigkeit zum Computersatz zur Erstellung von mathematischen
Texten (XTEX)
Medienformen Prasentation mit Beamer

Begleitende Literatur

Geméf den jeweiligen Themen, z. B. G.H. Givens & J.A. Hoeting:
Computational Statistics. Wiley

Lehr- und . . .

ent- un Seminarvortrige der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden
Art d i .

r" et . Vortrag und Folien der Prasentation
Priifungsleistung
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Priifungsvorleistung

Inhaltliche Vorbereitung zu und Wahrnehmung eines
Beratungsgesprachs mindestens 3 Tage vor dem Vortrag

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch

Angebotsturnus Voraussichtlich 2-jahrlich ab HWS 25
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schlather

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schlather

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfiithrende

Module i

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5. Fachsemester

43




SEM 462: Seminar Expositiones Mathematicae

Modulnummer SEM 462

Titel Seminar Expositiones Mathematicae
Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor, insbesondere Lehramt

ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h (2 SWS)

Arbeitsaufwand Elgenstudlumz. 55 h, davon' '
e 35 h: Vorbereitung und freies Selbststudium
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung

Vorausg.esetzte Grundvorlesungen

Kenntnisse

Lehrinhalte Nicht durch die Vorlesungen erfasste Themen aus Grundvorlesungen,

Numerik und Stochastik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Vertiefung der Zusammenhénge in Analysis, Numerik und Stochastik
(BK1, BK3, BK4)

Methodenkompetenz:

e Mathematische Beweisfiithrung

e Modellierung

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Fahigkeit zur Prasentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Mathematische Textverarbeitung (KTEX)

Medienformen

Tafel, Beamerprasentation, schriftliche Ausarbeitung

Begleitende Literatur

Wechselnd, je nach Themengebieten

Lehr- und N

enr= un Betreuung eines Projektes zwischen Schulen und Universitit
Lernmethoden
Art d

v aer . Erfolgreiche Betreuung eines Projektes und schriftliche Ausarbeitung
Priifungsleistung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer 45-90 Minuten, 3-10 Seiten
Sprache Deutsch
Angebotsturnus Jedes Semester
Lehrende/r Dr. Peter Parczewski

Modulverantwortliche/r

Dr. Peter Parczewski
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Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfilhrende
Module

Verwendbarkeit

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,
Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab 5. Fachsemester
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SEM 463: Seminar Diskrete Finanzmathematik

Modulnummer SEM 463

Titel Seminar Diskrete Finanzmathematik /
Seminar on Discrete Mathematical Finance

Al Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Eigenstudium:
Arbeitsaufwand e 20 h: Einarbeitung in das Thema
e 20 h: Inhaltliche Vorbereitung des Vortrags
e 15 h: Ausarbeitung von Prasentation und Handouts mittels KXTEX
Vorausg.esetzte Stochastik 1, Finanzmathematik wird empfohlen
Kenntnisse
Lehrinhalte Ausgewéhlte Themen der diskreten Finanzmathematik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundlegende Aspekte der stochastischen Modellierung wirtschafts-
und finanzmathematischer Fragestellungen (BK1, BK2, BK4)

e Mathematische Analyse einfacher wirtschafts- und
finanzmathematischer Modelle (BK1, BK2, BF2, BF3, BF5)

Methodenkompetenz:

e Erkennen, welche stochastischen Modelle fiir eine einfache
wirtschafts- und finanzmathematische Fragestellung eingesetzt
werden konnen (BF2, BF3)

e Frkennen der Grenzen solcher Modelle hinsichtlich ihrer
mathematischen Analysierbarkeit (BF2, BF3)

e Frkennen der Grenzen des Einsatzes solcher Modelle in der Praxis
(BF2, BF3)

Personale Kompetenz:

o Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Strategien zur Losung von Problemen im Bereich der stochastischen
Modellierung (BO3)

e Fahigkeit zur Prasentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

o Fihigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IXTEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Prasentationen mit Beamer

Begleitende Literatur

Wechselnde Literatur und verschiedene Originalarbeiten

Lehr- und
Lernmethoden

Seminarvortrége der teilnehmenden Studierenden

Art der
Priifungsleistung
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Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. David Promel

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. David Promel

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfilhrende i

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

4./5./6. Fachsemester
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SEM 464: Seminar Mathematische Methoden der Kiinstlichen Intelligenz

Modulnummer SEM 464

Titel Seminar Mathematische Methoden der Kiinstlichen Intelligenz /
Seminar on Mathematical Methods in Artificial Intelligence

Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Arbeitsaufwand Elgenstudlum:.
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung des Vortrags
Vorausg.esetzte Stochastik 1 & 2
Kenntnisse
Ausgewahlte Themen zur mathematischen Theorie in kiinstlicher
Intelligenz, wie:
e Reinforcement Learning
Lehrinhalte Stochastic Optimization

Neural Networks
Stochastic Block Model
Graphical Models

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundlegende Aspekte der Theorie grofler stochastischer Netzwerke

e Modellierung mit Modellen der mathematischen Physik (BK3, BF3)

e Analyse von Schétzalgorithmen (BK3, BF3)

Methodenkompetenz:

e Erkennen, welches Netzwerkmodell zu welchen Anwendungen passt
(BF2, BF3)

e Abschétzungen von Schétzfehlern (BF2, BF3)

e Konkrete, einfache Modellbildung (BF2, BF3)

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Strategien zur Losung von Problemen im Bereich der mathematischen
Modellierung (BO3)

e Fihigkeit zur Préisentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Fahigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IATEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Prasentationen mit Beamer, schriftliche Ausarbeitungen

Begleitende Literatur

Mézard, Montanari: Information, Physics, and Computation

Lehr- und
Lernmethoden

Seminarvortrige der teilnehmenden Studierenden
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Art der
Priifungsleistung

Vortrag und schriftliche Ausarbeitung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. Leif Déring

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Leif Doring

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfiithrende i

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,

Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5. Fachsemester
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SEM 468: Seminar Modellierung, Numerik und Optimierung

Modulnummer SEM 468

Titel Seminar Modellierung, Numerik und Optimierung /
Seminar on Numerical Mathematics and Optimization

Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor

ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)

Arbeitsaufwand Elgenstudlum:.
e 42 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung des Vortrags

Vorausg.esetzte Numerik, Programmierkenntnisse

Kenntnisse

Lehrinhalte Ausgewihlte Themen zu Numerik und Optimierung

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Modellierung mit praxisbezogenen Problemstellungen (BK1, BK2,
BK3, BF3)

e Numerische Behandlung, Simulation und Optimierung (BK3, BF3)

Methodenkompetenz:

e Konkrete Problemlosungsstrategien und deren Interpretation (BF1,
BF2, BF6)

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Strategien zur Losung von Problemen im Bereich der mathematischen
Modellierung (BO3)

e Fihigkeit zur Présentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Fahigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IATEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Prasentationen mit Beamer, schriftliche Ausarbeitungen

Begleitende Literatur

Wechselnde Vorlagen

Lehr- und Seminarvortrige der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden

Art der i .
o Vortrag und schriftliche Ausarbeitung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -
Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS, FSS
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Lehrende/r

Prof. Dr. Simone Géttlich, Prof. Dr. Andreas Neuenkirch

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Simone Géttlich, Prof. Dr. Andreas Neuenkirch

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfilhrende

Module )

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,

Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5. Fachsemester
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SEM 472: Seminar Diffusion Equations

Module number

SEM 472

Title Seminar Diffusion Equations + Advanced
Form of module Seminar
Type of module Advanced

Level Bachelor + Master

ECTS Refer to the module overview or examination regulations for the
respective degree program
Meeting in person: 28 h per semester (2 SWS)
Reading topic related references: 20 h

kl

Workload Preparing for the presentation: 20 h
Report for the presentation: 15 h

Prerequisites Analysis I & II, Lineare Algebra,

Basic knowledge of differential equations

Aim of module

Preparation for the Bachelor + Master theses

Learning outcomes and
qualification goals

e Weak solution theory (MK1, MO2)
e Free energy method in studying large time behavior (MK1, MO2)
e Application of the theory in newly derived models (MO3)

Media Blackboard or beamer
Literature Will be distributed at the first meeting
Methods Presentations by the participants

Form of assessment

Presentation and the report from the presentation

Admission
requirements for
assessment

Clearly present the leaning distributed learning material, participate the
other presentations, join the discussions in the seminar

Duration of assessment

Language English
Offering Regularly in the FSS
Lecturer Prof. boshi. Li Chen

Person in charge

Prof. boshi. Li Chen

Duration

1 semester

Further modules

Programs

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftsmathematik,
Lehramt Mathematik

Semester

3./5. Semester (Bachelor), 1./2./3. Semester (Master)
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SEM 477: Seminar Mathematische Optimierung

Modulnummer SEM 477

Titel Seminar Mathematische Optimierung
Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor

ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h (2 SWS)

Arbeitsaufwand Elgenstudlum:.
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: Schriftliche Ausarbeitung des Vortrags

Vorausgesetzte . .

Kenntnisse Numerik, Optimierung

Lehrinhalte Ausgewéhlte Themen der Optimierung

Lern- und

Fachkompetenz:

o Vertiefte Kenntnisse in einem Spezialgebiet der Numerik /
Optimierung (BK1, BK2, BK4)

Methodenkompetenz:

Kompetenzziele e Fahigkeit, in einem Spezialgebiet einschliagige Fachliteratur lesen und
prasentieren zu kénnen (BO3, BO4)
Personale Kompetenz:
e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)
Medienformen Tafelanschriebe, Prasentationen mit Beamer

Begleitende Literatur

Ausgewihlte Buchkapitel, Zeitschriftenartikel der Numerik /
Optimierung / stochastischen Optimierung

Lehr- und . . .
Lernmethoden Vortréage der teilnehmenden Studierenden
Art der - .
e Vortrag und schriftliche Ausarbeitung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer 45-90 Minuten, 3-10 Seiten

Sprache Deutsch, auf Wunsch Englisch

Angebotsturnus Unregelmafig

Lehrende/r Prof. Dr. Mathias Staudigl, Prof. Dr. Simon Weiimann

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Mathias Staudigl, Prof. Dr. Simon Weifimann

Dauer des Moduls

1 Semester
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Weiterfithrende
Module

Verwendbarkeit

B.Sc. Wirtschaftsmathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab dem 3. Fachsemester
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SEM 478: Seminar zur Versicherungsmathematik

Modulnummer SEM 478

Titel Seminar zur Versicherungsmathematik /
Seminar on Insurance Mathematics

Iprsen GT3 Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Arbeitsaufwand Elgenstudlum:.
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung des Vortrags
Vorausgesetzte Wahrscheinlichkeitstheorie auf der Grundlage der Maf3- und
Kenntnisse Integrationstheorie
Lehrinhalte Ausgewihlte Themen der Versicherungsmathematik und verwandter

Gebiete der Stochastik

Lern- und

Fachkompetenz:

e Mathematische Analyse stochastischer Modelle

Methodenkompetenz:

e FHigenstindige Erarbeitung mathematischer Literatur, Aneignung der
Ergebnisse und Beweismethoden und deren Umsetzung in einen

Kompetenzziele
verstiandlichen Vortrag
Personale Kompetenz:
e Fahigkeit zur verstdndlichen Présentation mathematischer
Sachverhalte
Medienformen Prasentation der Ergebnisse mit Beamer und Tafelanschrieb der Beweise

Begleitende Literatur

Literaturhinweise zum jeweiligen Thema werden bei der Vorbesprechung
angegeben

Lehr- und Seminarvortrége der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden
Art d

Toer . Handout, Folien und schriftliche Ausarbeitung des Vortrags
Priifungsleistung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer 45-90 Minuten, 3-10 Seiten
Sprache Deutsch

Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Klaus D. Schmidt

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Klaus D. Schmidt
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Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfilhrende
Module

Verwendbarkeit

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,
Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab dem 5. Fachsemester
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SEM 486: Seminar Buch der Beweise

Modulnummer SEM 486

Titel Seminar Buch der Beweise / Seminar Proofs from the Book
Form der Semina

Veranstaltung mat

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor

ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)

Arbeitsaufwand Eigenstudium:
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung des Vortrags

Vorausgesetzte Grundvorlesungen

Kenntnisse

Lehrinhalte Ausgewihlte Themen Zahlentheorie, Geometrie, Analysis und

Kombinatorik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Verschieden, es hiangt vom Thema ab

Methodenkompetenz:

e Eigenstdndig mit mathematischer Literatur umgehen, Texte lesen
und verdauen, Material auswahlen und in eigener Weise wiedergeben
(BF6, BO4)

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Fahigkeit zur Présentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Fihigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IXTEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Priasentationen mit Beamer, schriftliche Ausarbeitungen

Begleitende Literatur

M. Aigner, G. Ziegler - Das Buch der Beweise

Lehr- und Seminarvortrige der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden

Art der - .

Dl i Vortrag und schriftliche Ausarbeitung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r

Dr. Thomas Reichelt
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Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfilhrende
Module

Verwendbarkeit

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab dem 5. Fachsemester
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SEM 494: Seminar Lebensversicherungsmathematik

Modulnummer SEM 494

Titel Seminar Lebensversicherungsmathematik /
Seminar on Life Insurance Mathematics

Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Eigenstudium:
Arbeitsaufwand e 27 h: Einarbeitung in das Thema
e 20 h: Inhaltliche Vorbereitung des Vortrags
e 15 h: Ausarbeitung von Préasentation und Handouts mittels IATEX
Vorausg.esetzte Stochastik 1
Kenntnisse
Lehrinhalte Ausgewéhlte Themen der Lebensversicherungsmathematik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundlegende Aspekte der stochastischen Modellierung wirtschafts-
und versicherungsmathematischer Fragestellungen (BK1, BK2, BK4)

e Mathematische Analyse einfacher wirtschafts- und
versicherungsmathematischer Modelle (BK1, BK2, BF2, BF3, BF5)

Methodenkompetenz:

e Frkennen, welche stochastischen Modelle fiir einfache wirtschafts- und
versicherungsmathematische Fragestellungen eingesetzt werden
konnen (BF2, BF3)

e Frkennen der Grenzen solcher Modelle hinsichtlich ihrer
mathematischen Analysierbarkeit (BF2, BF3)

e Frkennen der Grenzen des Einsatzes solcher Modelle in der Praxis
(BF2, BF3)

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BF5, BO1, BO4)

e Strategien zur Losung von Problemen im Bereich der stochastischen
Modellierung (BO3)

e Fihigkeit zur Présentation einfacher wissenschaftlicher Sachverhalte
(BF5, BO1)

e Fihigkeit zum Computersatz von mathematischen Texten (IXTEX)

Medienformen

Tafelanschrieb, Prasentationen mit Beamer

Begleitende Literatur

Wechselnde Literatur und verschiedene Originalarbeiten

Lehr- und
Lernmethoden

Seminarvortrige der teilnehmenden Studierenden

Art der
Priifungsleistung
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Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. David Promel

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. David Promel

Dauer des Moduls 1 Semester
Weiterfithrende i

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik

Einordnung in
Fachsemester

4./5./6. Fachsemester
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SEM 495: Seminar zu Definitheit

Modulnummer SEM 495

Titel Seminar zu Definitheit / Seminar on Definiteness
Form der Semina

Veranstaltung mat

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)
Eigenstudium:
Arbeitsaufwand e 36 h: Einarb.eitung in da?, Thema
e 36 h: Inhaltliche Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: Ausarbeitung einer Présentation mittels I TEXund
Tafelanschrieb
Vorausgesetzte Quantum Computing oder Harmonic Analysis on Semigroups
Kenntnisse P & Y group
Lehrinhalte Aspekte der Definitheit

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Erweiterung der Kenntnis iiber und Anwendung des Konzepts
" Definitheit “ (BK1)

Methodenkompetenz:

e Erkennen, wann Definitheit auftritt (BF1)

e Erkennen der Grenzen des Konzepts ”Definitheit“ (BF1)

e Erkennen der praktischen Bedeutung des Konzepts ” Definitheit “
(BF2, BF3)

Personale Kompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit (BO1)

e Strategien zur Losung von Problemen im Bereich ” Definitheit“ (BO3)

e Fahigkeit zur verstdndlichen Prasentation wissenschaftlicher

Sachverhalte (BO4)

Fahigkeit zum Computersatz zur Erstellung mathematischer Texte

(BTEX)

Medienformen

Prasentation mit Beamer

Begleitende Literatur

Gemiéf den jeweiligen Themen

Lehr- und Seminarvortrége der teilnehmenden Studierenden
Lernmethoden

Arjc. der . Vortrag und Folien der Prasentation
Priifungsleistung

Priifungsvorleistung

Inhaltliche Vorbereitung zu und Wahrnehmung eines
Beratungsgesprachs mindestens 3 Tage vor dem Vortrag

Priifungsdauer
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Sprache Deutsch
Angebotsturnus Voraussichtlich 2-jahrlich ab FSS 26
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schlather

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schlather

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfithrende

Module )

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

6. Fachsemester
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SEM 496: Einfithrung in die Variationsrechnung

Modulnummer SEM 496

Titel Einfiihrung in die Variationsrechnung /
e Introduction to Calculus of Variations

Form der Seminar

Veranstaltung

Typ der Veranstaltung

Seminar Mathematik

Modulniveau Bachelor + Master

ECTS Siehe Moduliibersicht bzw. Priifungsordnung fiir jeweiligen Studiengang
Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)

Arbeitsaufwand Eigenstudium:. 55 h pro Semester, davon
e 35 h: Vorbereitung des Vortrags
e 20 h: schriftliche Ausarbeitung des Vortrags

Vorausgesetzte .

Kenntnisse Analysis I & 11

Lehrinhalte Ausgewihlte Themen der Variationsrechnung

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Eigenstandiges Erschlieen von Fachliteratur in der
Variationsrechnung (MK1, MK2, MF1)

Methodenkompetenz:

e Fahigkeit, in einem Spezialgebiet einschligige Fachliteratur lesen und
prasentieren zu kénnen (MF1, MO1, MO3)

Personale Kompetenz:

e Halten eines Fachvortrags (MO1, MO3)

e Aufbereitung von Fachwissen fiir ein fachlich interessiertes Publikum

(MO4)

Medienformen

Tafelanschrieb, Prasentationen mit Beamer

Begleitende Literatur

Ausgewihlte Kapitel eines Fachbuches oder anderer Fachliteratur, wie
Skripten oder Fachzeitschriften

Lehr- und Vorbereitung und Abhalten eines Seminarvortrags mit entsprechender
Lernmethoden schriftlicher Ausarbeitung
Art der Vorbereitung und Abhalten eines Seminarvortrags mit entsprechender
Priifungsleistung schriftlicher Ausarbeitung

Priifungsvorleistung

Priifungsdauer -

Sprache Deutsch/Englisch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Simone Rademacher

Modulverantwortliche/r

Prof. Simone Rademacher
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Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfilhrende
Module

Verwendbarkeit

M.Sc. Wirtschaftsmathematik, M.Sc. Mathematik,
B.Sc. Wirtschaftsmathematik

Einordnung in
Fachsemester

Ab dem 1. Fachsemester des Masters,
Ab dem 4. Fachsemesters des Bachelors
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Erlauterungen zu den Abkiirzungen

Kenntnisse

Die Studierenden besitzen

(BK1) fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Bereichen der Mathematik und ihren
Querverbindungen;

(BK2) Grundkenntnisse in Betriebswirtschaftslehre und Volkswirtschaftslehre;
(BK3) Grundkenntnisse in Programmierung und rechnergestiitzter Problemldsung;

(BK4) vertiefte Kenntnisse in mindestens einem Teilgebiet der Mathematik, typischerweise
in demjenigen, in dem die Bachelorarbeit angefertigt wird;

(MK1) fundierte Kenntnisse in Hauptgebieten der reinen und angewandten Mathematik sowie
vertiefte Kenntnisse in mindestens einem Spezialisierungsgebiet, in dem typischerweise auch
die Masterarbeit geschrieben wird;

(MK2) fundierte Kenntnisse tiber Anwendungsbereiche und Problemlosungsstrategien der
Mathematik in den Wirtschaftswissenschaften.

Fertigkeiten

Die Studierenden besitzen die Fertigkeit,

(BF1) zu abstraktem, logischem Denken;

(BF2) zur Identifikation von mathematischen Problemen, insbesondere auch in wirtschaftswis-
senschaftlichen Bereichen, und die Fahigkeit, diese unter Einsatz von mathematischen Meth-
oden zu losen;

(BF3) einfache Modellierungen zu verstehen, durchzufithren und im Rahmen dieser Modelle
Berechnungen, insbesondere auch rechnergestiitzt, auszufiihren;

(BF4) sich in Teamarbeit und Wissenstransfer zu engagieren;

(BF5) zur Kommunikation mit Vertretern anderer, insbesondere wirtschaftswissenschaftlicher
Fachrichtungen;

(BF6) eine einfache, umfangreichere Aufgabe selbststéndig zu bearbeiten (Bachelorarbeit);

(MF1) einschlagige Forschungsliteratur im Spezialgebiet zu lesen und auf Problemstellungen
anzuwenden;

(MF2) eigenverantwortlich in Industrie, Wirtschaft und Verwaltung mathematisch an Prob-
lemen zu arbeiten;

(MF3) ihr Studium in einer Promotion fortzusetzen.
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Kompetenzen

Die Studierenden

e (BO1) interdisziplindrer Kommunikationsfahigkeit;

)
BO2) strukturiertem Denken;
)

e (BO3) Problemlosungsstrategien;

(
(
(
(BO4) der Féhigkeit, mathematische Strukturen, Problemstellungen und -16sungen zu
prasentieren;

(MO1) sind in der Lage, selbststéndig einen wissenschaftlichen Vortrag auf Forschungsniveau
auszuarbeiten und zu prasentieren;

(MO2) sind sicher im Umgang mit den grundlegenden Methoden der reinen und angewandten
Mathematik;

(MO3) sind befdhigt, komplexe Argumentationen im Gebiet der reinen und angewandten
Mathematik durchzufiihren;

(MO4) besitzen Kompetenz in der Vermittlung mathematischer Inhalte und deren Verkniipfung
zu praktischen Fragestellungen.
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