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Vorwort

Der vorliegende Modulkatalog beschreibt die Kurse, die fiir den Bachelorstudiengang Wirtschafts-
mathematik angeboten werden. Diese Module werden in den Semestern Herbst- /Wintersemester
2025 (HWS 25) und Frithjahrs-/Sommersemester 2026 (FSS 26) angeboten.

Einen Uberblick iiber das Kursangebot fiir das aktuelle und die folgenden Semester erhal-
ten Sie auch auf der folgenden Webseite unter ” Mittelfristiges Vorlesungsverzeichnis”:
https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/b-sc-wirtschaftsma
thematik

Die fiir Sie geltende Priifungsordnung finden Sie auf den Seiten des Studienbiiros:
https://www.uni-mannheim.de/pruefungen/rechtliche-grundlagen/pruefungsordnung
en/

Wenn Sie Fragen zum aktuellen Veranstaltungsangebot oder zu Threr Priifungsordnung haben,
wenden Sie sich bitte an

Studiengangsmanagement der Fakultat WIM:
studiengangsmanagement.wim@uni-mannheim.de

oder an

David Steiner, Studienbiiro I:
studienbuero-wim@uni-mannheim.de
Tel.: 0621/181-1179.


https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/b-sc-wirtschaftsmathematik
https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/b-sc-wirtschaftsmathematik
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Modulubersicht und Studienverlaufsplan

Die Moduliibersicht enthalt die Module des Bachelorstudiengangs Wirtschaftsmathematik.

Im Wahlbereich Vertiefungskurse konnen auch zwei Module aus dem Master of Science Wirt-
schaftsmathematik aus den Bereichen ”Wahlpflichtbereich Reine Mathematik” bzw. ”Wahlbe-
reich Mathematik und Informatik” gewéhlt werden. Ausgenommen von dieser Moglichkeit sind
die Module, die aus dem Studiengang Master of Science Wirtschaftsinformatik stammen.

Das folgende Angebot kann sich innerhalb eines akademischen Jahres &ndern. Bitte informieren
Sie sich {iber Anderungen auf der Homepage der Fakultat WIM unter “Mittelfristiges Vor-
lesungsverzeichnis”: https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/b
-sc-wirtschaftsmathematik/

Grundlagen Mathematik (55 ECTS)

Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
MAT 301 | Analysis I D 10 HWS Prof. M. Schmidt
MAT 302 | Analysis II D 10 FSS Prof. M. Schmidt
MAT 303 | Lineare Algebra I D 9 HWS Prof. Hertling
MAT 304 | Lineare Algebra II/A D 4 FSS Prof. Hertling
MAT 306 | Numerik D 9 HWS Prof. Géttlich
MAT 309 | Stochastik I D 8 HWS Prof. Déring
MAT 312 | Stochastik II/A D 4 FSS Prof. Schlather

Wahlbereich Vertiefungskurse (mindestens 17 ECTS)

Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
MAA 408 | oYhamische Systeme und D 8 FSS Prof. Chen
MARALL | b oo Do |5 [mwsmss| R
MAB 401 | Algebra D 8 HWS Prof. Reichelt
MAB 406 | Lineare Algebra II/B D 5 FSS Prof. Hertling
MAB 407 | Zahlentheorie D 8 FSS Prof. Reichelt
MAB 408 | Stochastik IT/B D 4 FSS Prof. Schlather
MAC 404 | Lineare Optimierung D 8 HWS Prof. Staudigl
MAC 405 | Monte Carlo Methods E 6 FSS Dr. Parczewski
MAC 410 | Mathematical Finance E 8 HWS Prof. Promel
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Seminare Mathematik (4 ECTS)

Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite
Seminar Ausgewahlte
Themen gewohnlicher .
SEM 449 | 1ot entialgleichungen und D 3 | HWS/FSS | Prof. M. Schmidt
dynamischer Systeme
SEM 461 | Seminar Computational D 3 HWS | Prof. Schlath
Methods rot o
Seminar Expositiones .
SEM 462 | e D 3 HWS/FSS| Dr. Parczewski
Seminar Diskrete B
SEM 463 | L. thematik D 3 HWS/FSS|  Prof. Promel
Seminar Mathematische
SEM 464 | Methoden der Kiinstlichen D 3 HWS/FSS Prof. Doring
Intelligenz
. . Prof. Gottlich /
SEM 468 ;ﬁﬁgﬁil\fggegle;ﬁiun D 3 | HWS/FSS | Prof. Neuenkirch
P & / Prof. Staudigl
SEM 469 Seminar Stochastik D 3 HWS Prof. Déring
SEM 472 | Seminar Diffusion E 3 FSS Prof. Chen
Equations
SEM 477 | Seminar Mathematische D 3 FSS Prof. Staudigl
Optimierung
Seminar zur )
SEM 478 Versicherungsmathematik D 3 HWS/FSS | Prof. K. Schmidt
SEM 486 Seminar Buch der Beweise D 3 HWS Prof. Reichelt
SEM 494 Seminar Lebensver- D 3 PSS Prof. Promel
sicherungsmathematik ol Trome
SEM 495 Seminar zu Definitheit D 3 FSS Prof. Schlather




Pflichtmodule Wirtschaft (42 ECTS)

Modul Angebot | ECTS
Finanzwirtschaft HWS 6
Produktion HWS 6
Grundlagen der Okonometrie FSS 6
Makrodkonomik A / Macroeconomics A FSS 8
Mikrodkonomik A / Microeconomics A FSS 8
Mikro6konomik B / Microeconomics B HWS 8

Die jeweiligen Modulbeschreibungen der BWL koénnen Sie dem aktuellen Modulkatalog der BWL unter folgen-
dem Link entnehmen: https://www.bwl.uni-mannheim.de/studium/bachelor/wipaed/

Die jeweiligen Modulbeschreibungen der VWL koénnen Sie dem aktuellen Modulkatalog der VWL unter folgen-
dem Link entnehmen: https://www.vwl.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/vwl/Dokumente/Modulkata
log_Grundlagenbereich_Bachelor_VWL.pdf

Wahlpflichtmodule Wirtschaft (18-24 ECTS)

Modul Angebot | ECTS
Grundlagen des externen Rechnungswesens FSS 6
Internes Rechnungswesen FSS 6
Management FSS 6
Marketing HWS 6
Makrookonomik B / Macroeconomics B HWS 8
Finanzwissenschaft FSS 8
Wirtschaftspolitik FSS 8

Die jeweiligen Modulbeschreibungen der BWL koénnen Sie dem aktuellen Modulkatalog der BWL unter folgen-
dem Link entnehmen: https://www.bwl.uni-mannheim.de/studium/bachelor/wipaed/

Die jeweiligen Modulbeschreibungen der VWL koénnen Sie dem aktuellen Modulkatalog der VWL unter folgen-
dem Link entnehmen: https://www.vwl.uni-mannheim.de/media/Fakultaeten/vwl/Dokumente/Modulkata

log_Grundlagenbereich_Bachelor_VWL.pdf

Programmierung und Informatik

Modulnr. | Modul Sprache | ECTS | Angebot DozentIn Seite

CS 301 Formale grundlagen der D 6 HWS Prof. Krause *
Informatik

CS 302 Praktische Informatik I D 8 FSS Prof. Gemulla *
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CS 303 Praktische Informatik II D 8 FSS Prof. Gemulla *
CS 304 Programmierpraktikum I D 5 HWS Dr. Rost *
CS 305 Programmierpraktikum II D 5 FSS Dr. Rost *
cg 307 | Aleorithmen und D 8 HWS Prof. Krause *
Datenstrukturen
CS 309 Datenbanksysteme I D 8 HWS Prof. Moerkotte *
CS 406 Theoretische Informatik D 6 FSS Prof. Krause *
Programmierkurs C D 6 FSS Dr. Rost
High Performance
Computing D 6 FSS Prof. Schlather

* Die jeweiligen Modulbeschreibungen kénnen Sie dem aktuellen Modulkatalog der Wirtschaftsinformatik unter

folgendem Link entnehmen: https://www.wim.uni-mannheim.de/studium/studienorganisation/b-sc-wir

tschaftsinformatik/

Schliisselqualifikation

Modul Angebot | ECTS | Seite
Schliisselqualifikation: Programmierkurs Python HWS/FSS 3
Schliisselqualifikation: Programmierkurs Matlab HWS/FSS 3
Schliisselqualifikation HWS/FSS 3
Schliisselqualifikation: Mathematisches Projekt mit Schulen HWS/FSS 3
Bachelorarbeit & Kolloquium
Modul Angebot | ECTS | Seite
BAM 450 - Bachelorarbeit HWS/FSS| 12
BAM 451 - Kolloquium HWS/FSS 3
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Modulbeschreibungen

Grundlagen Mathematik

MAT 301: Analysis I

Modulnummer MAT 301

Titel Analysis I

Form der ‘ ~ )
Veranstaltung Vorlesung mit grofer Ubung und Ubung

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS 10
Prasenzstudium: 112 h pro Semester (8 SWS)
Eigenstudium: 182 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 154 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte i
Kenntnisse
Mengen und Abbildungen
Lehrinhalte Reelle Zahlen

Zahlenfolgen und Reihen
Funktionen in einer reellen Variablen

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundbegriffe der reellen Analysis (BF1, BK1)

e Konvergenz von Folgen und Reihen (BK1)

Stetigkeit von Funktionen in einer Variablen (BK1)
Differenzierbarkeit von Funktionen in einer Variablen (BK1)
Riemann-Integral von Funktionen in einer Variablen (BK1)
Methodenkompetenz:

Mathematische Beweisfithrung (BF1, BO2)

Hantieren mit Gleichungen und Ungleichungen (BF1, BO2)
Berechnen von Grenzwerten (BF1, BO3)

Kurvendiskussion (BF2, BO3)

Berechnen von unbestimmten und bestimmten Integralen (BO2, BO3)
Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien

Begleitende Literatur

e K. Fritzsche: Grundkurs Analysis 1
e O. Forster: Analysis I
e H. Heuser: Lehrbuch der Analysis I




Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS), groBe Ubung (2 SWS), Ubung (2 SWS)

Art der
Priifungsleistung

Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50% der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schmidt

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schmidt, Prof. boshi. Li Chen, Prof. Dr. Leif Déring

Dauer des Moduls

1 Semester

Numerik, Analysis II & III, Differentialgleichungen,

\ﬁigiiuhrende Dynamische Systeme, Funktionalanalysis, Zahlentheorie,
Optimierung, Stochastik I, Katastrophentheorie
B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,
Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftspadagogik, B.Sc. Psychologie,

Mannheim Master in Management, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1. Fachsemester




MAT 302: Analysis I

Modulnummer MAT 302

Titel Analysis 11

Form der . - -
ere Vorlesung mit grofler Ubung und Ubung

Typ der Veranstaltung | Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor

ECTS 10

Prasenzstudium: 112 h pro Semester (8 SWS)

Eigenstudium: 182 h pro Semester, davon

e 154 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium

e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung

Arbeitsaufwand

Vorausgesetzte

, Analysis I, Grundkenntnisse in Linearer Algebra I
Kenntnisse

Metrische Raume

Normierte Vektorrdaume
Funktionen mehrerer Variabler
Funktionale

Lehrinhalte

Fachkompetenz:

e Konvergenz in metrischen Rdumen (BK1)

Stetigkeit von Abbildungen zwischen metrischen Rdumen (BK1)
Differenzierbarkeit von Funktionen mehrerer Variablen (BK1)
Grundbegriffe der nichtlinearen Analysis (BF1, BK1)
Integration von Funktionen mehrerer Variablen (BK1)
Methodenkompetenz:

e Mathematische Beweisfithrung (BF1, BO2)

Hantieren mit Gleichungen und Ungleichungen (BF1, BO2)
Berechnen von Grenzwerten (BF1, BO3)

Berechnen von Ableitungen (BO2)

Bestimmung von Minima unter Zwangsbedingungen (BF2, BO3)
Berechnen von Integralen (BO2)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Lern- und
Kompetenzziele

Medienformen Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien

e Figenes Skript (online)
Sl oidts ket e K. Fritzsche: Grundkurs Analysis 11

e O. Forster: Analysis 11

e H. Heuser: Lehrbuch der Analysis II
Lehr- und . ::
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), grofie Ubung (2 SWS), Ubung (2 SWS)

10



Art der
Priifungsleistung

Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50% der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schmidt

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schmidt, Prof. boshi. Li Chen, Prof. Dr. Leif Déring

Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfithrende Numerik, Analysis III, Differentialgleichungen, Dynamische Systeme,

Module Funktionalanalysis, Optimierung, Stochastik I, Katastrophentheorie
B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftspadagogik, Mannheim Master in Management,

Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

2. Fachsemester

11




MAT 303: Lineare Algebra I

Modulnummer MAT 303

Titel Lineare Algebra I

Form der . . .
Vet il Vorlesung mit grofler Ubung und Ubung

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS 9
Prasenzstudium: 112 h pro Semester (8 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte
Kenntnisse
Gruppen, Ringe, Korper
Vektorraume, Lineare Abbildungen, Matrizen
Lehrinhalte Lineare Gleichungssysteme, Determinanten

Eigenwerte und Diagonalisierung
Euklidische Vektorrdume

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Kenntnis der wesentlichen Ideen und Methoden der Linearen Algebra

e Kenntnis der wesentlichen mathematischen Beweismethoden (BK1)

Methodenkompetenz:

e Grundstrukturen der Linearen Algebra als Grundstrukturen der
Mathematik wiirdigen und sicher mit ihnen umgehen (BK1)

e Lineare Gleichungssysteme in Anwendungen erkennen und
professionell 16sen (BF2)

Personale Kompetenz:

e Strukturiertes Denken (BO2)

e Teamarbeit (BF4)

e Kommunikationsfahigkeit (BO1)

Medienformen

Tafelanschriebe, online abrufbares Skript, Prasentationen

Begleitende Literatur

e S. Bosch: Lineare Algebra
e G. Fischer: Lineare Algebra
e M. Koecher: Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Lehr- und .. ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), grofie Ubung (2 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..

PR Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50% der Ubungspunkte)

12




Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Claus Hertling

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Claus Hertling, Prof. Mathias Staudigl PhD

Dauer des Moduls

1 Semester

Analysis II & III, Stochastik I, Numerik, Differentialgleichungen,

Weiterfiithrende Dynamische Systeme, Funktionalanalysis, Algebra, Computeralgebra,
Module Kodierungstheorie, Kryptologie, Zahlentheorie, Optimierung,
Seminar Prof. Hertling
B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Wirtschaftsinformatik,
Verwendbarkeit B.Sc. Volkswirtschaftslehre, B.Sc. Psychologie,

Mannheim Master in Management, M.Sc. Wirtschaftspadagogik,
M.Sc. Psychologie, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

1. Fachsemester

13




MAT 304: Lineare Algebra II/A

Modulnummer MAT 304

Titel Lineare Algebra II/A

Form der . - -
A — Vorlesung mit grofler Ubung und Ubung

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS 4
Prasenzstudium: 56 h pro Semester (4 SWS)
Eigenstudium: 56 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 42 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 14 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausg.esetzte Lineare Algebra I
Kenntnisse
e FEuklidische Vektorrdume
Lehrinhalte e Normalformen von Endomorphismen

o Weitere Ergénzungen zur Linearen Algebra I

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Vertiefungen der Linearen Algebra I wie Normalformen von
Endomorphismen kennen (BK1)

Methodenkompetenz:

e Wechselspiel zwischen abstrakten Objekten (Endomorphismen,
Bilinearformen) und reprasentierenden konkreten Daten (Matrizen)
wiirdigen (BF1, BO2)

Personale Kompetenz:

o Strukturiertes Denken (BO2)

e Teamarbeit (BF4)

e Kommunikationsfahigkeit (BO1)

Medienformen

Tafelanschriebe, online abrufbares Skript, Prasentationen

Begleitende Literatur

e S. Bosch: Lineare Algebra

e G. Fischer: Lineare Algebra

e Koecher: Lineare Algebra und Analytische Geometrie
e Lorenz: Lineare Algebra I

Lehr- und .. ..
Lernmethoden Vorlesung (2 SWS), grofie Ubung (1 SWS), Ubung (1 SWS)
Art der - ..

R i Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50% der Ubungspunkte)

Priifungsdauer

90 Minuten

14




Sprache Deutsch
Angebotsturnus FSS
Lehrende/r Prof. Dr. Claus Hertling

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Claus Hertling, Prof. Mathias Staudigl PhD

Dauer des Moduls

1 Semester

Differentialgleichungen, Dynamische Systeme, Funktionalanalysis,

ﬁijﬁiuhrende Algebra, Computeralgebra, Kodierungstheorie, Kryptologie,
Zahlentheorie, Seminar Prof. Hertling, Lineare Optimierung
. B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,
Verwendbarkeit

Mannheim Master in Management, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

2. Fachsemester

15




MAT 306: Numerik

Modulnummer MAT 306

Titel Numerik

Form der Vorles it Ub dP ierpraktik
Veranstaltung orlesung mi ung und Programmierpraktikum

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau

Bachelor

ECTS

9

Arbeitsaufwand

Prasenzstudium: 112 h pro Semester (8 SWS)

Eigenstudium: 158 h pro Semester, davon

e 130 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium

e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung

Vorausgesetzte
Kenntnisse

Analysis I & 11, Lineare Algebra I

Lehrinhalte

Numerik linearer Gleichungssysteme

Storungstheorie und Fehleranalyse

Lineare Ausgleichsrechnung

Eigenwertprobleme

Nichtlineare Gleichungssysteme: Fixpunktiterationen, insbesondere
Newton-Verfahren

Interpolation und Splines

e Numerische Integration

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Verstdndnis der Grundbegriffe und grundlegenden Methoden der
Numerischen Mathematik (BF1, BK1)

e Algorithmisches Denken und Implementierung grundlegender
Verfahren zur Bestimmung von Naherungslosungen (BK3)

e Klassifikation und Interpretation numerischer Probleme (BK1, BO3)

Methodenkompetenz:

e Mathematische Modellierung eines (Anwendungs-)Problems (BF3,
BO3)

e Konkrete Problemlosungsstrategien und deren Interpretation (BF1,
BF2)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BO1, BF4)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb und Folien

Begleitende Literatur

Figenes Skript

P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik I
Hanke-Bourgeois: Grundlagen der Numerischen Mathematik und des
Wissenschaftlichen Rechnens

e G. Haimmerlin, K.-H. Hoffmann: Numerische Mathematik

e J. Stoer: Einfihrung in die Numerische Mathematik I

16




Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung mit Ubungen und Programmierpraktikum

Art der
Priifungsleistung

Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

e 50% der Punkte der Ubungsaufgaben
e 50% der Punkte der Programmieraufgaben

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Simone Gottlich

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Simone Gottlich, Prof. Dr. Andreas Neuenkirch

Dauer des Moduls

1 Semester

Weiterfithrende Monte Carlo Methods, Lineare Optimierung,
Module BSc-Seminar iiber Numerik u.a.
Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

3. Fachsemester

17




MAT 309: Stochastik I

Modulnummer MAT 309

Titel Stochastik I

Form der . .. ..
Vel Vorlesung mit grofler Ubung und Ubung

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 112 h pro Semester (8 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausg.esetzte Analysis I & II, Lineare Algebra I & 11
Kenntnisse
e Grundlegende Maf3- und Integrationstheorie
e Grundbegriffe: Wahrscheinlichkeitsraum, Zufallsvariablen,
Verteilungen (stetig und diskret), Verteilungsfunktionen,
Laplaceexperimente, Kombinatorik
e Bedingte Wahrscheinlichkeit, Bayessche Formeln, Unabhéngigkeit
Lehrinhalte e Erwartungswert, Momente, momenterzeugende Funktionen,

charakteristische Funktionen, Kovarianz, Korrelation, Summen
unabhéangiger Zufallsvariablen

e Konvergenzbegriffe, Gesetze der grofien Zahlen, zentraler
Grenzwertsatz

e Erste Begriffe der mathematischen Statistik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie, grundlegende konkrete
Modelle und Verteilungen (BF1, BK1)

e Kinfache Formen des Gesetzes der grofien Zahlen und des zentralen
Grenzwertsatzes einschliefSlich der zugehorigen Konvergenzbegriffe
(BK1)

e Wahrscheinlichkeiten und Erwartungswerte unter Zusatzinformation:
bedingte Erwartung (BK1)

e Grundziige der mathematischen Statistik (BK1)

Methodenkompetenz:

e Finfaches Modellieren mit Verteilungen und Zufallsvariablen,
Rechnen mit verschiedenen Verteilungen (BF3, BO3)

e Stochastisches Denken (BF1)

e Frkennen, in welchen Situationen Gesetze der groflien Zahlen und
zentraler Grenzwertsatz Anwendung finden und welche Konsequenzen
sie haben (BF2, BF3)

Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)
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Medienformen

Prasentationen mit Beamer, Tafelanschriebe, Videos

e H.-O. Georgii: Stochastik
. . K.L. Chung: FElementary Probability with Stochastic Processes
Begleitende Literat °
cgleriende Laterasur e H. Bauer: Wahrscheinlichkeitstheorie
e A. Klenke: Probability Theory
Lehr- und .. ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), grofie Ubung (2 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der Cs ..
D Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50% der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Leif Doring

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Leif Déring

Dauer des Moduls

1 Semester

Stochastik II, Finanzmathematik, Markovketten,

r/lfil(’icilliuhrende Monte Carlo Methoden, Stochastic Processes,
Seminar Finanzmathematik, Seminar Stochastik
Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

Lehramt Mathematik, M.Sc. Wirtschaftspadagogik

Einordnung in
Fachsemester

3. Fachsemester

19




MAT 312: Stochastik II/A

Modulnummer MAT 312

Titel Stochastik IT/A: Schatzverfahren / Stochastics 2A: Estimation
Form der s

A — Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Pflichtveranstaltung Mathematik

Modulniveau Bachelor
ECTS 4
Prasenzstudium: 42 h pro Semester (3 SWS)
Eigenstudium: 77 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 63 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 14 h: Vorbereitung fiir die Priifung
Vorausgesetzte . . .
. Analysis I & II, Lineare Algebra I & II, Stochastik I
Kenntnisse
e Statistisches Modell
e Multivariate Normalverteilung
e Projektionen
e Beste biasfreie Schétzer, Cramér-Rao-Schranke
Lehrinhalte e Allgemeines lineares Modell mit beliebigen Fehlern
[ ]

Konsistenz; asymptotische Normalitdt (Beweis und Anwendung des

Satzes von Slutzky im stetigen Fall)

e Schéitzverfahren (BLUE/BLUP, MLE, Momentenschétzer,
Cramér-Rao) inklusive wichtiger Beweise

e Explorative Statistik

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz: (BK1)

e Prinzipien der Punktschétzverfahren, beste Schatzer

e Grundlagen des Linearen Modells; Aufstellen des Fehlermodells

e Kenntnis wesentlicher Beweismethoden der mathematischen Statistik

e Prinzipien der explorativen Statistik

Methodenkompetenz: (BF2)

e Aufstellen eines addaquaten statistischen Modells; Abwégen zwischen
verschiedenen Zielen (Wiirdigung durch den Anwender;
Approximation des Datensatzes; numerische Machbarkeit)

e Anwendung der Schétzverfahren auf reale Datensétze

e Anwendungsprinzipien beim linearen Modell

e Erstellung und Interpretation explorativer Statistiken inklusiver
einfacher Graphiken (qqgplot, boxplots)
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Personale Kompetenz:

e Finordnung der mathematischen Statistik in die mathematische

Landschaft; Aufgaben der Statistik

Bedeutung des statistischen Modells fiir Theorie & Praxis

Erkennen der Folgen der Wahl des statistischen Modells

Verteidigung der Wahl seines statistischen Modells

Problembewusstsein fiir und qualifizierter Umgang mit

unterschiedlichen Schétzverfahren; Abwégung der Vor- und Nachteile

(BO2)

e Erkennen des Unterschieds zwischen explorativer und der deskriptiver
Statistik

e Frkennen der Grenzen statistischer Verfahren

Medienformen

Prasentationen mit Beamer, Tafelanschriebe

Begleitende Literatur

e Fahrmeir, Kiinstler, Pigeot, Tutz: Statistik - Der Weg zur
Datenanalyse, Springer

e Pruscha: Vorlesungen tuber Mathematische Statistik

e Weitere Literatur in der Vorlesung

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..

v Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

e 50% der Punkte bei schriftlichen Losungen
e 50% griindliche Bearbeitung im Votiersystem
e Zweimaliges Vorrechnen in Ubungsgruppen

Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch

Angebotsturnus Jahrlich ab FSS 26
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Schlather

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Martin Schlather, Prof. Dr. David Promel

Dauer des Moduls

% Semester

Weiterfiithrende Stochastik IT/B, Algebraische Grundlagen der Statistik,
Module Harmonische Analysis auf Halbgruppen, Quantum Computing
Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, Lehramt Mathematik,

B.Sc. Volkswirtschaftslehre

Einordnung in
Fachsemester

4. Fachsemester
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Wahlbereich Vertiefungskurse

MAA 408: Dynamische Systeme und Stabilitat

Modulnummer MAA 408

Titel Dynamische Systeme und Stabilitdt / Dynamical Systems and Stability
Form der s

A — Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte . . .
i Analysis I & II, Grundkenntnisse Lineare Algebra I
Kenntnisse
e Gewohnliche Differentialgleichungen
Existenz und Eindeutigkeit
Lehrinhalte Systeme von Differentialgleichungen

Hyperbolische Fliisse

[
[ J
e Qualitative Theorie der Differentialgleichungen
[ J
e Stabilitdtsanalyse

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

Grundbegriffe gewohnlicher Differentialgleichungen (BF1, BK1)
Trennung der Variablen, exakte Differentialgleichungen (BK1, BO3)
Maximale Losungen (BK1)

Lineare Fliisse (BK1)

Prinzip der linearisierten Stabilitdt (BK1, BF1)
Methodenkompetenz:

e Erkennen verschiedener Differentialgleichungen (BF2)

e Berechnen von Losungen von Differentialgleichungen (BF2, BO3)
e Erstellung von Phasendiagrammen (BF2)

e Diskussion der Stabilitdt von Gleichgewichten (BF2, BO3)
Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Medienformen

Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer, Skript (online)

Begleitende Literatur

Eigenes Skript (online)

W. Walter: Gewdhnliche Differentialgleichungen

H. Amann: Gewdhnliche Differentialgleichungen

J.W. Priiss, M. Wilke: Gewohnliche Differentialgleichungen und
dynamische Systeme

M. Braun: Differentialgleichungen und ihre Anwendungen
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Lehr- und
Lernmethoden

Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)

Art der
Priifungsleistung

Miindliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb
(mindestens 40% der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten
Sprache Deutsch
Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. boshi. Li Chen

Modulverantwortliche/r

Prof. boshi. Li Chen, Prof. Dr. Simone Gottlich,
Prof. Dr. Andreas Neuenkirch, Prof. Dr. Martin Schmidt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfiihrende Seminar Prof. Schmidt, Prof. Chen

Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre

Einordnung in
Fachsemester

4./ 6. Fachsemester

23




MAA 411: Markovketten

Modulnummer MAA 411

Titel Markovketten / Markov Chains
Form der Vorlesun

Veranstaltung riesung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik A

Modulniveau

Bachelor

ECTS

5

Arbeitsaufwand

Prasenzstudium: 28 h pro Semester (2 SWS)

Eigenstudium: 122 h pro Semester, davon

e 98 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium

e 24 h: Vorbereitung fiir die Priifung

Vorausgesetzte
Kenntnisse

Analysis I & II, Stochastik I

Lehrinhalte

Grundbegriffe der Markovketten
Klassifikation von Zustdnden
Rekurrenz und Transienz
Invariante Verteilungen
Konvergenzsatze

Beispiele

Lern- und
Kompetenzziele

Fachkompetenz:

e Bedingte Wahrscheinlichkeiten (BK1)

e Markovketten (BK1)

e Konvergenzbegriffe (BK1)

e Matrixkonvergenzen (BK1)

Methodenkompetenz:

e Zusammenhang Lineare Algebra und Stochastik (BF1, BO2)
e Berechnungen von Wahrscheinlichkeiten (BO3)

e Unterscheidung verschiedener Konvergenzbegriffe (BF1, BO3)
Personale Kompetenz:

e Teamarbeit (BF4)

Medienformen

Skript und Videos

Begleitende Literatur

e J. Norris: Markov Chains
e Levin, Peres, Wilmer: Markov Chains and Mizing Times

Lehr- und . . . 3
Lernmethoden Vorlesung, Supervision zur Diskussion der Ubungsaufgaben
Art der N ..

T Miindliche Priifung

Prifungsvorleistung

Priifungsdauer

30 Minuten
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Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. Martin Slowik

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Leif Doring

Dauer des Moduls

1 Semester (2 SWS) oder 5 Semester (4 SWS)

Weiterfithrende
Module

Verwendbarkeit

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,
Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

4./ 6. Fachsemester
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MAB 401: Algebra

Modulnummer MAB 401

Titel Algebra

Form der T
ere Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor.— und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausg.esetzte Lineare Algebra I & II/A
Kenntnisse
e Gruppenbegriff, Figenschaften und Anwendungen zyklischer und
abelscher Gruppen, Beispiele, auflosbare Gruppen
e Ringe, Ideale, Euklidische Ringe, Hauptidealringe, ZPW-Ringe,
Lehrinhalte Quotientenringe

o Korper, Korpererweiterungen, Galois-Theorie
e Grundbegriffe der elementaren Zahlentheorie und ihre Anwendungen
in der Kryptographie

Lern- und

Fachkompetenz:

e Sicherer Umgang mit den algebraischen Grundstrukturen, Gruppen,
Ringen, Kérpern (BK1)

e Wiirdigung des Aufbaus dieser Grundstrukturen und wichtiger
Beweise (BK1)

Methodenkompetenz:

Kompetenzziele ) . .
e Gruppen als ordnendes Mittel fiir Symmetrien verstehen (BK1, BF2)
o Korpertheorie als modernes Werkzeug zur Losung von
mathematischen Fragen der Antike wiirdigen (BK1, BF2)
Personale Kompetenz:
e Strukturen und Symmetrien erkennen und prézisieren (BF1, BO2)
Medienformen Tafelanschriebe
e M. Artin: Algebra, Birkhéuser, 1998
Belaienile st e B.L. van der Waerden.: Algebra I, Springer, 2004
e S. Lang: Algebra, Springer, 2002
e E. Artin: Galoissche Theorie, Thun, 1998
Lehr- und .
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der . a1 ..
Priifungsleistung Miindliche Priifung
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Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb
(mindestens 50 % der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus HWS

Lehrende/r Prof. Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Thomas Reichelt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfithrende

Module )

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5./ 6. Fachsemester
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MAB 406: Lineare Algebra II/B

Modulnummer MAB 406

Titel Lineare Algebra II/B
Form der s
A — Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 5
Prasenzstudium: 42 h pro Semester (3 SWS)
Eigenstudium: 104 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 90 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 14 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte
Kenntnisse
e Geometrie in R&umen mit Bilinearform, insbesondere in zwei- und
dreidimensionalen euklidischen Rdumen sowie zugehorige Symmetrien
Lehrinhalte e Trigonometrie

e Geometrische Abbildungen: Kongruenz, Ahnlichkeit, Projektionen
o Geometrische Gebilde: Kegelschnitte, Rotationskorper, platonische
Korper

Lern- und

Fachkompetenz:

e Fundierte Kenntnisse klassischer Themen der Geometrie (BK1)

Methodenkompetenz:

e Konkrete geometrische Situationen mit Techniken der LA und der
Algebra behandeln kénnen (BF1, BF2, BO2)

Kompetenzziele
e Die historische Entwicklung von Teilen der Geometrie wiirdigen (BF2)
Personale Kompetenz:
e Strukturiertes Denken (BO2)
e Kommunikationsfahigkeit (BO1, BO4)
Medienformen Tafelanschriebe, online abrufbares Skript, Prasentationen

Begleitende Literatur

e S. Bosch: Lineare Algebra

e G. Fischer: Lineare Algebra

e Koecher: Lineare Algebra und Analytische Geometrie
e Lorenz: Lineare Algebra I

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (2 SWS), Ubung (1 SWS)
Art der ce s ..

T e Schriftliche Priifung

Priifungsvorleistung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb (50 % der Ubungspunkte)
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Priifungsdauer 90 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus FSS

Lehrende/r Prof. Dr. Claus Hertling

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Claus Hertling, Prof. Mathias Staudigl PhD

Dauer des Moduls 1 Semester

WRIEAIN T Funktionalanalysis, Seminar Prof. Dr. Claus Hertling
Module

Verwendbarkeit B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in
Fachsemester

5./ 6. Fachsemester
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MAB 407: Zahlentheorie

Modulnummer MARB 407

Titel Zahlentheorie / Number Theory
Form der o
Vel Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 8
Prasenzstudium: 84 h pro Semester (6 SWS)
Eigenstudium: 154 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 126 h: Vor- und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 28 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte . .
Kenntnisse Analysis I, Lineare Algebra I & II/A
e Multiplikative Struktur der ganzen Zahlen, Modulorechnung mit
Anwendungen in der Kryptographie
Primzahlverteilung und Primzahltest
Lehrinhalte Algorithmen zur Faktorisierung ganzer Zahlen

Kettenbriiche und ihre Anwendungen

Quadratische Zahlkorper, quadratische Formen und quadratische
Reste, Berechnung der modularen Quadratwurzel

e Fermat-Vermutung fiir Zahlen und Polynome

Lern- und

Fachkompetenz:

e Grundbegriffe der elementaren Zahlentheorie (BF1, BK1)

o Algorithmische Verfahren (BK2, BO3)

e Zahlentheoretische Grundlagen der Kryptographie mit 6ffentlichen
Schliisseln sowie einiger kryptographischer Protokolle (BK3, BO3)

e Finfache Grundbegriffe der algebraischen Zahlentheorie fiir
quadratische Zahlkérper (BF1, BK1)

e Deren Anwendung auf die Darstellung natiirlicher Zahlen als Summen
von Quadraten und die Berechnung (BF1, BK1)

Kompetenzziele
Methodenkompetenz:
e Losung einfacher linearer und quadratischer diophantischer
Gleichungen (BF2, BK3)
e Bestimmung grofler Primzahlen und Faktorisierung grofler Zahlen
(BF2, BK3, BO3)
e Approximation reeller Zahlen durch Kettenbriiche mit Anwendungen
auf Kalenderberechnungen und Kryptologie (BF1, BF3, BO2)
e Anwendung des quadratischen Reziprozititsgesetzes (BF1)
Medienformen Prasentationen mit Tafelanschrieb, Beamer und Folien
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e Eigenes Skript (online)

e P. Bundschuh: FEinfiihrung in die Zahlentheorie

Begleitende Literatur e S. Miiller-Stach, J. Piontkowski: Elementare und algebraische
Zahlentheorie

e A. Schmidt: Finfiihrung in die algebraische Zahlentheorie

Lehr- und ..
Lernmethoden Vorlesung (4 SWS), Ubung (2 SWS)
Art der - ..

e — Miindliche Priifung

Erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb

Priif lei ]
rufungsvorleistung (mindestens 50 % der Ubungspunkte)

Priifungsdauer 30 Minuten

Sprache Deutsch
Angebotsturnus Unregelmafig
Lehrende/r Prof. Dr. Thomas Reichelt

Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Thomas Reichelt

Dauer des Moduls 1 Semester

Weiterfihrende
Module

B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Volkswirtschaftslehre,

Verwendbarkeit M.Sc. Wirtschaftspadagogik, Lehramt Mathematik

Einordnung in

Fachsemester 5./ 6. Fachsemester
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MAB 408: Stochastik II/B

Modulnummer MAB 408

Titel Stochastik IT/B: Tests / Stochastics 2B: Tests
Form der s

A — Vorlesung mit Ubung

Typ der Veranstaltung

Wahlpflichtveranstaltung Mathematik B

Modulniveau Bachelor
ECTS 4
Prasenzstudium: 42 h pro Semester (3 SWS)
Eigenstudium: 77 h pro Semester, davon
Arbeitsaufwand e 63 h: Vor—.und Nachbereitung der Veranstaltung und freies
Selbststudium
e 14 h: Vorbereitung fiir die Priifung, z.B. Priifungs-/
Seminarabschlussarbeits- und Présentationsvorbereitung
Vorausgesetzte . . .
, Analysis I & II, Lineare Algebra I & II, Stochastik I & II/A
Kenntnisse
e Beweis und Bedeutung des Zentralen Grenzwertsatzes bei nicht
identisch verteilten Zufallsvariablen (Berry-Esseem)
e Bereichsschitzer und Tests (Neyman-Pearson-Test (Beweis der
Lehrinhalte Optimalitat, Anwendung), Likelihood-Ratio-Test, chi-Quadrat-Test

und weite