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1. Uneigentliche Riemann-Integrierbarkeit und Lebesgue-Integrierbarkeit

Seien a,b € IR mit a < b und sei g : (a,b) — [0,00) eine auf (a,b) unbeschréinkte Funktion,
die iiber jedes kompakte Intervall I C (a,b) Riemann-integrierbar ist und deren uneigentliches
Riemannintegral f; g(x) dx existiert. Zeige, dass g Lebesgue-integrierbar iiber (a, b) ist und dass

das Lebesgueintegral von g iiber (a,b) mit dem uneigentlichen Riemannintegral iibereinstimmt.

2. Der Satz von Fubini.
Sei
M :={(z,y) €eR?® | 2,y >0,z +y < 1}
und sei f : IR? — IR definiert durch

et fiir (v,y) € M
(z,y) =
0 sonst.

Begriinde, dass f € L'(IR x IR). und berechne f]Rg f dp mit Hilfe des Satzes von Fubini.

3. Treppenfunktionen.
Sei V := C([1,1]) und ||f|1 := f_ll |f(x)| dx. Zeige, dass die Folge (fx)ren mit
-1 fallsz € [-1,—4]
fe(x) =< kax fallsz e [—%, %]
1 falls z € [, 1]

beziiglich der von obiger Norm induzierten Metrik eine Cauchyfolge ist, die aber in V' (beziiglich

dieser Metrik) keinen Grenzwert hat. Gebe einen Grenzwert im Raum L!([—1,1]) an.

4. Vertauschen von Grenzprozessen.

(a) Warum existieren die folgenden Grenzwerte und was ist ihr Wert?
(1) limy, 00 f]R v Sin(X[Om.])d,U, (11) limy, 00 fIR $n(X[0,1})d/‘L
(b) Gebe eine Funktionenfolge (g, )new nicht-negativer Treppenfunktionen g, : IR — [0, 00) an,
welche die folgende Eigenschaft hat:
VezelR : lim g,(x) =0,
n—oo
aber

lim gndi = 00,
R

n—o0

Welche Voraussetzung des Satzes von Beppo Levi ist verletzt?



