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Funktionenräume

Aufgabe 1 Betrachte den normierten Vektorraum (IKn, ‖ · ‖p) mit
1 ≤ p ≤ ∞.
(a) Zeige, dass für A ∈ L(IKn) mit

A(x1, . . . , xn) := (λ1x1, . . . , λnxn)

gilt, dass ‖A‖ = max{|λ1|, . . . , |λn|}.
(b) Gilt ‖A−1‖ = 1

‖A‖?
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Funktionenräume
Aufgabe 2
(a) Sei f : IR → IR stetig. Zeige, dass die Abbildung

Af : C(IR)→ C(IR), g 7→ g ◦ f

ein Algebrahomomorphismus ist, d.h. eine lineare Abbildung
für die zudem für alle g , h ∈ C(IR) gilt, dass
Af (g · h) = Af (g) · Af (h).

(b) Sei f ∈ C∞(IR). Zeige, dass

D : C∞(IR)→ C∞(IR), f 7→ f ′

eine Derivation ist.
Hinweis: Die Derivation D ist nicht beschränkt. Deshalb ist es
nicht klar, wie man exp(D) definieren kann. In Aufgabe 4.2 wird
gezeigt, dass exp(D) ein Algebrahomomorphismus ist, wenn man
exp(D) definieren kann. Wenn f eine ganzanalytische Funktion ist,
so kann man exp(D)(f )(x) ausrechnen und sieht, dass diese Reihe
konvergiert. Berechne den Grenzwert.
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