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17. Eulersche Multiplikatoren.

(a) Wir betrachten die Differentialgleichung
a(t) - h(t, ult)) +g(t, ult)) =0, (*)

wobei g,h: R xR — R stetig differenzierbare Funktionen in ¢ und u sein mogen.

Zeige:
(i) Hangt « := (% - %)/h allein von ¢ ab, so ist M (t) := exp(ftl; a(s)ds) ein
Eulerscher Multiplikator fiir (x). (3 Punkte)
(ii) Hangt 5 := (% — 9) /g allein von u ab, so ist M(u) = exp(— fuuo B(s)ds) ein
Eulerscher Multiplikator fiir (x). (3 Punkte)
(iii) Héngt v = (% — 9)/(tg — uh) allein von ¢ -u ab, so ist M(t-u) :=
exp(— f;:;o v(s)ds) ein Eulerscher Multiplikator fiir (k). (8 Punkte)

(b) Finde fiir die folgenden Differentialgleichungen jeweils einen Eulerschen Multiplika-
tor, sowie eine Funktion F', die die Losungen u(t) der Differentialgleichung durch
F(t,u(t)) = const. charakterisiert.

(i) tu(t)-ult)+ 2 +ut)*+t=0 (3 Punkte)
(i) L. a+utt=0 (8 Punkte)
(iii) (3t —w?)-u —2tu =0 (3 Punkte)

18. Exakte Differentialgleichungen.

(a) Zeige, dass die Differentialgleichung e3* -1/ +3e3* y—2x = 0 exakt ist, und bestimme
ihre allgemeine Losung. (8 Punkte)
(b) Zeige, dass die Differentialgleichung (z2e? + 1) -y +2x¢¥ — 1 = 0 exakt ist, und
finde eine Stammfunktion. Die Losungsfunktion y(z) mit y(1) = 0 ist nicht explizit
angebbar, bestimme jedoch ihre Umkehrfunktion x(y). (3 Punkte)

Bitte wenden.



19. Diverse Differentialgleichungen.

Finde die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen bzw. Anfangswertpro-

bleme:

(a) ¥'(z) = (z +y(z))? (3 Punkte)
oyl
) ()= 12— L

mit y(1) =1 (3 Punkte)
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