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1. Sei F : N −→ M eine injektive Immersion von der differenzierbaren
Mannigfaltigkeit N der Dimension n in die differenzierbare Mannigfal-
tigkeit M der Dimension m (mit n ≤ m).

(a) Sei N kompakt. Zeige, dass F [N ] eine differenzierbare Unterman-
nigfaltigkeit von M ist.

(b) Sei F eine eigentliche Abbildung, d.h. das Urbild jeder kompakten
Teilmenge in M eine kompakte Teilmenge in N ist. Zeige, dass F
eine Einbettung ist.

2. Sei A eine Teilmenge einer differenzierbaren Mannigfaltigkeit M mit der
Inklusionsabbildung i : A −→ M , und sei T eine Topologie auf A. Zeige,
dass es höchstens eine differenzierbare Struktur F auf (A, T ) gibt, so
dass i : (A, T ) −→ M eine Einbettung ist.

3. (a) Sei a > 0, und sei F : R3 −→ R definiert durch

F (x1, x2, x3) = (a− ((x1)
2 + (x2)

2)
1
2 )2 + (x3)2.

Zeige, dass das Urbild F−1(b2) für jedes b mit a > b > 0 eine
differenzierbare Untermannigfaltigkeit von R3 ist.

(b) Für welches t ∈ R ist der Unterraum

A = {(x1, · · · , xn+1) ∈ Rn+1 | x2
1 + · · ·+ x2

n − x2
n+1 = t}

eine Untermannigfaltigkeit von Rn+1?

Abgabe am Mittwoch, den 24. Mai in der Übung!


