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1. Sei X ein kompakter Hausdorffraum und C(X,C) die Banachalgebra aller
stetigen Funktionen von X nach C mit der Supremumsnorm.

(a) Zeige, dass fiir alle x € X die Banachalgebra C'(X,C)/I, isomorph zu C
1st.

(b) Zeige, dass fiir alle x € X die Menge
I ={f € C(X,C| f(z) = 0}

ein maximales Ideal ist.

(c) Sei z € X. Zeige, dass ein Ideal I genau dann nicht in I, enthalten ist,
wenn [ ein Element g, enthilt, das g(z) # 0 erfiillt.

(d) Zeige, dass jedes Ideal von C'(X,C) in einem der Ideale (1,).cx enthalten
1st.

(e) Zeige, dass alle maximalen Ideale von C'(X, C) von der Form [, mit x € X
sind.

(f) Zeige, dass die Abbildung X — Spec(C(X,C)) mit x — x, mit x.(f) =
f(z) eine bijektive Abbildung ist (Hinweis: benutze, dass es wegen Ury-
sohn’s Lemma zu je zwei verschiedenen Punkten x # y € X eine Funktion

f € C(X,R) gibt, mit f(z) # f(y).)

2. (a) Zeige mit dem Satz von Stone-Weierstrass, dass alle komplexen Polynome
in z und 27! aufgefasst als komplexe Funktionen auf

U(1,C)={z€C||z] =1}

dicht liegen in der kommutativen Banachalgebra C'(U(1,C),C).

(b) Zeige, dass die Abbildung R — U(1,C), = +— exp(2mz) einen Isomor-
phismus der kommutativen Banachalgebren

{f € CR,C) | f(x+n)= f(z) fur alle x € R und n € Z}
und C'(U(1,C),C) induziert.

(c) Zeige, dass die Funktionen 1, (x) = exp(2mnaz) Eigenfunctionen sind von
2 . .
dem Operator dd? auf den glatten Funktionen in

{f € Cy(R,C| f(z+n)= f(z) fir alle x € R und n € Z}

und berechne die Eigenwerte.
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