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1. Ein linearer Operator A : V' — W von einem Banachraum V in ein-
ben Banachraum W heisst kompakt, wenn das Bild jeder beschrinkten
Teilmengen von V unter A relativkompakt ist.

(a) Zeige, dass ein linearer Operator A : V' — W genau dann kompakt
ist, wenn das Bild der Einheitskugel von V unter A relativkompakt
ist.

(b) Zeige mit dem Satz von Arcela Ascoli, dass folgender Integrations-
operator kompakt ist:

A Cy([0,1),R) — Cy(]0,1],R), f+— Af, mit Af(z) = /f(t)dt.

2. Eine Abbildung f : X — Y von einem metrischen Raum X in einen
metrischen Raum Y heisst Isometrie, wenn fiir alle z,y € X gilt

d(f(x), f(y)) = d(z,y).
(a) Zeige, dass jede Isometrie injektiv ist.

(b) Zeige, dass jede lineare Isometrie von einem endlichdimensionalen
Banachraum in sich selber auch bijektiv ist.

(c) Zeige, dass die folgende Abbildung eine lineare Isometrie ist, die
nicht surjektiv ist.

A1 Cy([0,1],R) — Cy([0,1],R)  f +— Af mit

f(2z) fir z €0,1/2]

Af(z) = {f(1) fiir z € (1/2,1].
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