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1. Sei F : R2 → R3 definiert durch F (x, y) = (cosh(y) cos(x), cosh(y) sin(x), y).
(i) Beschreibe das Bild von F .
(ii) Berechne die Jacobi-Matrix von F .
(iii) Berechne D Fpv für p = (0, 0)t und v = (3, 2)t.

2. Sei T : Rn → Rm eine lineare Abbildung und p ∈ Rn. Zeige dass D Tp = T .

3. Sei F : R → R und v ∈ TpR (also v ∈ R). Zeige das

F∗vp = (F ′(p) v)F (p) ,

wobei F ′(p) ∈ R die übliche Ableitung von F in p bezeichne.

4. Seien F : Rn → Rm und G : Rm → Rp differenzierbar. Zeige dass

(G ◦ F )∗ = G∗ ◦ F∗ .

5. Seien U1, . . . , Un Basisfeld für Rn und U ′
1, . . . , U ′

m Basisfeld für Rm, und F : Rn → Rm

differenzierbar. Zeige dass

F∗(Uj(p)) =
m∑

i=1

∂F i

∂xj
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p

U ′
i(F (p)).

6. Sei T : Rn → Rm eine lineare Abbildung. Zeige dass T∗(vp) = (T v)T (p).

Bitte reichen Sie Ihre Lösung am Dienstag, den 25.10.05 in der Übung ein.


