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Es werden die vier Aufgaben mit den meisten Punkten gewertet!

1. Bestimme die Stammfunktion:

(a)
∫

(ln x)2dx. (2P)

(b)
∫

1+ex

1−2ex+e2x dx. (2P)

2. Bestimme die folgenden Integrale:

(a)
∫ π

2

0

∫ sin y

0
xe−ydxdy. (2P)

(b)
∫ π

2
π
4

∫ sin x+cos x
1
2

y−2dydx. (2P)

3. (a) Untersuche das Konvergenzverhalten der Reihe
∑∞

n=2
1

n(ln n)2
. (2P)

(b) Sei (fn)n∈N eine Folge von Funktionen fn : [0, 1] −→ R definiert

durch fn(x) = nx
1+n2x2 . Zeige, dass die Folge

(∫ 1

0
fn(x)dx

)
n∈N

kon-

vergent ist und berechne den Grenzwert. (2P)

4. (a) Sei f : R2 −→ R definiert durch f(x, y) = y2(x − 1) + x2(x + 1).
Untersuche f auf lokale Maxima und Minima. (2P)

(b) Bestimme die Richtungsableitung der Funktion f : R2\{(0, 0)} −→
R, f(x, y) = ln

√
x2 + y2 im Punkt (1, 1) in der Richtung v = (2, 1).

Ist f in diesem Punkt ableitbar? (2P)

5. Sei M2×2 der Vektorraum aller reellen 2 × 2-Matrizen. Sei f : M2×2 →
M2×2 definiert durch f(A) = A2.

(a) Zeige, dass f in einer Umgebung des Punktes A0 =

(
1 0
0 1

)
in-

vertierbar ist. (2P)

(b) Zeige, dass die zweite Ableitung von f als Abbildung von M2×2 nach
L (M2×2,L(M2×2)) konstant ist. (2P)
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