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1. Seien f und g zwei Stufenfunktionen auf einem Quader Q C R?. Zeige, dass

(f+9)(x) = f(z) + g(z) und (fg)(z) = f(x)g(z) auch Stufenfunktionen
auf @ sind. (4P)

2. Seien @ und Q5 zwei Quader in R%. Zeige:

(a) XQ1NQ2 = XQ1XQ2- (ZP)
() X@1uQ: = X@1 + XQ2 — XQ1XQ2- (2P)
3. Die Funktion fi,(z,y) = ay? + br sei eingeschrinkt auf den Kreis

2?2 + y? = 1. Fiir welche Paare (a,b) € R? hat diese Funktion genau
vier kritische Punkte? (Hinweis: Benutze Polar-Koordinaten!) (3P)

4. (a) Sei (Oy;)iez, eine Folge von Teilmengen des Intervalls [0, 1] definiert
durch
Op =0, ,
Oiy1=0;U Ui;_ol(?;ﬁll» L),
Zeige, dass die Menge P = [0,1] \ ;= O; eine Nullmenge ist. Die

Menge P heisst die Cantor-Menge. (Hinweis: Berechne zuerst das
Volumen von (J;_; O; = O,,.) (3P)

(b) Zeige, dass die Menge P nicht abzihlbar ist. (3ZP)

5. Let f(x,t) be a continuously differentiable function from R? into R such
that % = %. Suppose that f(z,0) > 0 for all z € R. Prove that f(x,t) >
0 for all z, ¢t € R. (Hint: Consider the segment connecting (x, t) to (z+t,0).)
(2P)

Abgabe bis zum Freitag, den 17. Juni um 10:00 in A5!



