8. Ubung

Differentialgleichungen SS 2005
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Sei O eine orthogonale n x n-Matrix, b € R” und definiere
T:R" - R", z+— Ox+b.

Zeige: Wenn v : R” — R harmonisch ist, dann auch die Komposition v o T'.

2. Seien u, ug € C?(Q) N C(Q) Losungen von

—Au; = finQ,
uj = g;j auf 0€Q.

Zeige: Wenn g1 < g9 auf 09, dann gilt u; < ug auf Q.
3. Sei f:R" — R stetig, zo € R"”, und B(xo) = {x € R" : ||z — x0|| = €}. Zeige dass
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4. Beweisen Sie die zweite Green’sche Integralformel

/Q(UAU —vAu) dQ = /89 (“% - v%) ds.

5. Zeigen Sie dass fiir das Volumen V" (B"(R)) und die Oberfliche A" (0B"(R)) der Kugel
B*(R) C R" mit Radius R > 0 gilt:

n nrt/2 pn—1 n gerade
AMOBY(R)) = RVHEB(R) = { o
“as— R", n ungerade.

6. Seien u, v : R" — R Losungen der Laplace Gleichung. Dann 16st w(z) := u(z)v(z) die
Laplace Gleichung genau dann wenn Vu L Vu.
7. Seiwu:R? — R zweimal stetig differenzierbar.

(i) Zeigen Sie dass beziiglich der Zylinderkoordinaten z = rcosf, y = rsinf und z = z

A ou n 1 0%u n 0%u
Uu=—-——»\\r— —— + —.
ror \_ Or r2 002 = 022
(ii) Zeigen Sie dass beziiglich der Kugelkoordinaten x = rsinf cos ¢, y = rsinfsin ¢
und z = rcosf
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Bitte reichen Sie Ihre Losung am 22.06.05 in der Vorlesung ein.




