10. Ubung

Differentialgleichungen SS 2005
Martin Schmidt/Martin Kilian

1. Sei H = —A der Laplace-Operator und fiir f € C(£2) definiere
u(z, t) =e LAY,

(i) Zeige dass u eine Losung des folgenden Anfangswertproblems ist

{ i — Au =0,
u(z, 0) = f(z).
(ii) Zeige dass der Wirmeleitungskern Ho(z, y, t) der Integralkern des Operators e~#

ist.
2. Bezeichne mit Hq(z, y, t) wieder den Wirmeleitungskern, und definiere

Gla, y, \) = / Ha(z, y, t) e dt.
0

Zeige dass dann fiir die Green’sche Funktion Gg(z, y) gilt:

3. Betrachte die folgende modifizierte Wellengleichung fiir u(z, t) : R x R — R:
n

(1) utt—Zc?umﬂj:0,61,...,cn€R.
j=1

Sei @ € R™ mit ||a]| =1 und F € C(R) und definiere
v(z, t) = Fla-x — pt).

Zeige dass v eine Losung von (1) ist falls

n

2 _ 2 2
7 —g ¢ aj.

j=1

2\
22 + \2
5. Zeige dass fiir f(t) =t", n € N die Laplace-Transformierte gegeben ist durch

mit A > 0. Bestimme die Fourier-Transformierte von f.

4. Sei f(z) =

n!

f(s) = gntl’

Bitte reichen Sie Ihre Losung am 06.07.05 in der Vorlesung ein.



