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Bearbeite nur 4 der folgenden 5 Aufgaben!

1. Berechne folgende Stammfunktionen:

(a)
∫

ln(4− x2) dx. (4P)

(b)
∫

32
x4−16

dx. (4P)

2. Sei f : (0,∞)× (0,∞) −→ R definiert durch f(x, y) = xy +2x− ln(x2y).

(a) Bestimme alle kritischen Punkte von f . (4P)

(b) Untersuche f auf lokale Maxima und Minima. (4P)

3. Berechne die folgenden zweidimensionalen Integrale:

(a)
∫

A
xeydµ und

∫
B

xeydµ über die beiden Dreiecke A und B, in die
die Diagonale y = x das Quadrat (x, y) ∈ [0, 1]× [0, 1] teilt. (4P)

(b)
∫

R2(x + y)2e−(x2+y2)dµ (Hinweis: Benutze Polarkoordinaten) (4P)

4. Gegeben sei d ∈ N und die Funktion

f : Rd × R+ → R, (x1, . . . , xd, t) 7→ t−
d
2 exp

(
−x2

1 + . . . + x2
d

4t

)
.

(a) Berechne alle ersten partiellen Ableitungen von f . (4P)

(b) Zeige dass f für alle (x1, . . . , xd, t) ∈ Rd × R+ folgende Gleichung
erfüllt:

∂f

∂t
(x1, . . . , xd, t)−

∂2f

∂2x1

(x1, . . . , xd, t)− . . .− ∂2f

∂x2
d

(x1, . . . , xd, t) = 0.

(4P)

5. Gegeben sei die Abbildung f : A 7→ A + A−1 von allen invertierbaren
Elementen von L(R2) nach L(R2).

(a) Berechne für alle invertierbaren A ∈ L(R2) die Ableitung von f an
der Stelle A. (4P)

(b) Bestimme alle λ ∈ R \ {0}, so dass die Abbildung f an der Stelle
A = λ1l ∈ L(R2) lokal invertierbar ist. (4P)


